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Avant-­‐propos  
  

  
  
(SyMEL).  Cette  collectivité  territoriale  est  une  émanation  du  Conseil  Général  qui  fonctionne  

départemental  des  terrains  acquis  par  le  Conservatoire  du  littoral  et   le  Conseil  Général.  12  
gardes  du  littoral,  répartis  sur  le  littoral  manchois  gèrent  environ  5000ha.    
   Le   SyMEL   est   principalement   financé   par   la   Taxe   Départementale   des   Espaces  

participations   des   collectivités   locales   adhérentes.   Il   est   amené   à   travailler   avec   de  

e  
des  associations  comme  le  Groupe  Ornithologique  Normand  (GONm)  pour  cette  présente  
étude.  
   Le   Gravelot   à   collier   interrompu   occupe   des   habitats   littoraux   soumis   aux  

comme   quasi-­‐menacée   sur   la   liste   rouge   nationale.   En   Basse-­‐Normandie,   la   population  

n  
R ravelot   à   collier   interrompu   en   Basse-­‐Normandie   -­‐
PRAGCI-­‐   (2010-­‐2012)   a   été  mis   en   place.   Le  Groupe  Ornithologique  Normand   -­‐GONm-­‐   a  

locali lan,   en   partenariat   avec   les   différentes   structures  
pouvant   intervenir   sur   la  

.  Les  axes  de  travail   naissances  

de   nidification   littoraux   et   de   réaliser   des   actions   de   communication   (Binard   et   Debout,  
2010).  
      eu   de   nidification   du  
Gravelot  à  collier  interrompu  est  étudié  de  manière  plus  approfondie  dans  le  cadre  de  LiCCo  
(Live  with  the  Changing  Coast).  

la  biodiversité  litto
-­‐économiques  avec  les  

acteurs  locaux.  
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Introduction  
  
Depuis  les  années  90,  le  changement  climatique  est  dans  tous  les  esprits.  Dérèglements  

des  climats,  augmentation  du  niveau  des  océans,   renforcement  des   tempêtes,  érosion  du  

nombreux  biotopes.  
  

entre   les  
tempêtes  sera  freinée  (Lenôtre  et  Pedreros,  2006).     
pas  sans  conséquence  sur  les  espèces  faunistiques  inféodées  au  littoral.    

  
Le  cas  du  Gravelot  à  collier   interrompu  (GCI)   (Charadrius  alexandrinus)  est  un  véritable  

un  limicole   es  et  qui  niche  à  même  
le  sol.    

  
  En  France,  le  Gravelot  à  collier  interrompu  est  une  espèce  exclusivement  liée  au  littoral,  

sur   des   zones   où   le   développement   du   tourisme,   des   activités   aquacoles   et     
maritime,  fragilisent  les  milieux.  L   ainsi  sur  la  liste  rouge  des  oiseaux  menacés  
de  France  (Rocamora  &  Yeatman-­‐Berthelot  1999)  et  est  classée  dans  la  catégorie  nicheur  «  
quasi-­‐menacé  ».  La  dernière  estimation  de   la  population   française  nicheuse  de  Gravelot  à  
collier   interrompu   date   de   1996   avec   1200   à   1600   couples   (Birdlife   International,   2004).  

n  Basse-­‐Normandie,  les  effectifs  des  populations  
sont   en   augmentation,   un   cas   rare   en   Europe.   Les   enquêtes   et   études   réalisées   par   le  
Groupe  Ornithologique  Normand  depuis  1960  montrent  que   la  Basse-­‐Normandie  héberge  
au  moins  20%  de  la  population  nicheuse  de  France.   la  région  doit  
assumer  une   importante   responsabilité  dans   la  préservation  de  cette  espèce  à   fort   intérêt  
patrimonial.  

  
Les  études  réali considérée  

comme   indicateur  de   la  bonne  gestion  du   littoral   (Binard  et  Debout,  2010),  en  revanche   il  
serait  intéressant  de  vérifier  dans  quelle  mesure  le  GCI  est  un  bioindicateur  du  changement  
climatique  sur  le  littoral.  

  
Au   cours   de   ce   stage,   nous   tenterons   de   mettre   en   avant   les   relations   entre   la  

nidification   du   Gravelot   à   collier   interrompu   et   la   dynamique   sédimentaire.   Cette   étude  
nécessite  la  mise  en  place  de  nouveaux  protocoles  de  terrain  centrés  sur  la  morphologie  des  
plages  et  sur  leur  dynamique  sédimentaire.    
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Matériel  et  
méthodes  

1.1   
Cette  étude  concernant  la  reproduction  du  Gravelot  à  collier  interrompu  est  réalisée  sur  

un   linéaire   de   20   km   de   plages   (zones   urbanisés   et   zones   rocheuses   exclues)   entre   les  
communes  de  Fermanville  et  de  Gatteville-­‐le-­‐phare  au  Nord-­‐est  de  la  péninsule  du  Cotentin  
(Figure  1).    

  

  

Ce   littoral  est  une  côte  basse  avec  des  secteurs   rocheux  plus  ou  moins  étendus  et  des  
secteurs  de  plages  et  de  cordons  dunaires  se  développant  entre  des  pointes  ou  des  platiers  

étroit   en   règle   générale,   avec   une   largeur   inférieure   à   250  mètres.  
Cette  étude   se   concentre   sur   les   zones   fréquentées  par   le  Gravelot   à   collier   interrompu  à  
savoir,   le   haut   de   plage,   la   zone   de   t -­‐dune   ainsi   que   des  
secteurs  plus  atypiques  comme  les  enrochements  ou  le  toit  des  bâtiments.     

Figure  1:  Localisation  du  site  d'étude  
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1.2   :  le  Gravelot  à  collier  interrompu  

1.2.1 Morphologie  :  

Le   Gravelot   à   collier   interrompu   est   un   petit  
limicole   appartenant   à   la   famille   des  
Charadriidés,   au   même   titre   que   le   Grand  
Gravelot   (Charadrius   hiaticula)   et   le   Petit  
Gravelot   (Charadrius   dubius)   
petite   taille,   au   dos   beige,   au   ventre   et   à   la  
poitrine  blancs,   avec   une  barre  noire   de   chaque  
côté  du  coup  (Figure  2)  

Son   nom   vient   de   cette   bande   pectorale  
interrompue.   Chez   les   deux   sexes,   le   bec   et   les  
pattes  sont  noirs.  

  
  

1.2.2 Aire  de  distribution  :  

Le  Gravelot  à  collier   interrompu   (Charadrius  alexandrinus)  est  une  espèce  polytypique.  
Cinq  sous  espèces  ont  été  distinguées  mais  seule  la  forme  nominale  Charadrius  alexandrinus  
alexandrinus   est   présente   dans  

  
En  France,  cette  espèce  niche  sur  

tout   le   littoral      (Figure   3)   Les  

Bouches-­‐du-­‐Rhône   et   de   la   Manche  
accueillent   environ   la   moitié   de   la  
population   nationale.   La   population  
de   Basse-­‐Normandie   représente   à  
peu   près   20%   de   la   population  
nationale    (Binard  et  Debout,  2010).  

1.2.3 Statut  de  protection  et  de  
conservation  :  

Directive  «  oiseau  »  :  Annexe  I  
Convention  de  Bern  :  Annexe  II  
Convention  de  Bonn  :  Annexe  II  
Statut  Européen  :  En  déclin  
Protection  Nationale  :  oiseaux  protégés  

oiseaux  nicheurs  «  quasi-­‐menacés  »  
Protection  Régionale  :  Liste  orange  des  oiseaux  nicheurs  
Le   statut   de   conservation   du  GCI   en   Europe   est   défini   par   Birdlife   comme   en   «  déclin  

modéré,  supérieur  à  10%  »  (Birdlife  international,  2004).    
  

   nicheur  «  rare  »,   son   effectif   nicheur   et   sa   distribution   sont  
considérés   comme   probablement   stables   ou   ayant   variés   de   moins   de   20%   depuis   les  

Figure  3:  Répartition  des  effectifs  nicheurs  de  GCI  95-­‐96  

Figure  2:  morphologie  du  GCI,    
Source:  http://www.oiseaux-­‐europe.com  

http://www.oiseaux-europe.com/
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années  1970  (Pineau  in  Rocamora  et  Yeatman-­‐Berthelot,  1999
nicheur  européen  est  présent  en  France.  

En   Normandie,   il   est   inscrit   sur   la   liste   orange   des   oiseaux   nicheurs   élaborée   par   le  
GONm   (Debout,   2003).  
population  Bas-­‐   nationaux  semblent  à  
peu  près  stables  et  que  les  effectifs  européens  sont  en  déclin.  

1.2.4 La  reproduction  :  

Les   premiers   nicheurs   européens   arrivent   dès   mi-­‐mars   sur   les   plages   de   Basse-­‐
Normandie.   Les   populations   nicheuses   atteignent   leur   effectif   maximal   en   mai.   La  
saison  de  reproduction  dure  environ  quatre  mois  (de  fin  avril  à  fin  août).  A  la  fin  de  cette  

ue  
(Debout  G.  ;  2009).  
Le   mâle   se   constitue   un   territoire  
modeste   (quelques   mètres   carrés)   et  
creuse   des   cuvettes   dans   le   substrat    
généralement   atteinte  des   flots  
et  principalement  sur  des  zones  plates  
et   dégagées      offrant   une   bonne  
visibilité.  A  la  suite  de  la  fécondation,  la  

de   couleur   sombre,   tachetés   de   brun  
(Géroudet,   2008).  

moyenne   27   jours

donnent   naissance   à   des   poussins  
nidifuges.  
Le   sex-­‐ratio   en   faveur   des  mâles   permet   à   la   femelle   de   refaire   un   nid   avec   un   autre  

   (Amat,   2003
  Le   nombre  de   nid   varie   en   fonction  des   échecs   que  peuvent   essuyer   les  

individus.  
D.  

Donsker  et  al.  2011)  (Figue  4).  

1.2.5 Les  menaces  :    

Les   principales   menaces   sont   liées   à   la   prédation,   au   dérangement   humain,   à   la  
fermeture   des   milieux   par   la   végétation   et   à   la   destruction   des   habitats.  

n  des  habitats  favorable  au  
Clus-­‐Auby  et  al.  (2005),  

.   Dans   le   Val   de   Saire,  
   fortement   le   trait   de   côte   modifiant   ainsi   le   morpho-­‐

dynamisme  du  haut  de  plage,  site  potentiel  de  nidification  du  GCI.       

Figure  4
Baptiste  en  2009)  
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1.3   
e   Gravelot   à   collier   interrompu   niche   dans   une   cuvette   à  

habitats  peu  végétalisés  de   types  pionniers  comme   les  plages  de  
sable  ou  de  galets,  les  dunes  basses  et  les  mielles.  

ble  
en  versant  interne  de  cordon  dunaire  ainsi  que  des  endroits  plus  insolites  comme  le  toit  de  
bâtiment.  

1.3.1 Le  haut  de  plage  :  

Délimitée   par   les   niveaux   de  marée   haute   de  morte-­‐eau   et   de   vive-­‐eau,   les   hauts   de  
plage  de  ce  secteur  sont  étroits  et  constitués  principalement  de  sédiments   fins  

dans  des  proportions  différentes  selon  les  anses.  
En   période   estivale,   ers   et   des  

accumulations  de  sédiments  (bermes)  sont  parfois  visibles  en  haut  de  plage.  Les  laisses  de  
mer   présentes   en   quantité   variable   selon   les   anses,   offrent   une   ressource   alimentaire  
importante  pour  les  Gravelots  à  collier  interrompu.  

1.3.2 La  transition  dune/plage  

Plusieurs  cas  de  figure  sont  représentés  :  

1.3.2.1 Microfalaises  :  

caractérisées   par   des   végétaux   de   type   annuelles   (Crambe   maritima,    Atriplex   halimus,  
Honkenya  peploides vivaces  (Ammophila  arenaria,  Elymus  farctus ).  Elles  sont  parfois  
entravées  par  des  effondrements     et  par  le  piétinement.  

1.3.2.2 Transitions  non  marquées  :  

distingue  pas  
avec  netteté.  En  effet,   la   zone   forme  une   légère  bosse  où   la  plage  est   en   continuité   avec  

  de  différencier  ces  deux  habitats.  Ces  formations  
résultent  en  partie  du  piétinement  et/ou  de   ime  et  éolienne.  

1.3.3 Le  revers  de  dune  et  les  coulées  de  sable  

Caractérisées  par  de   la  végétation  basses  éparse  et  des   coulées  de   sables  provoquées  
par   les   tempêtes   hivernales,   les   formations   arrière   dunaires   sont   des   secteurs   parfois  

limites  des  marais  arrière-­‐littoraux  comme  à  Vrasville  et  au  Hable.  

1.3.4 Les  milieux  anthropiques  

Au  cours  des  études  précédentes,  des  nids  de  GCI  ont  été  recensés  sur  des  sites  à  fort  
caractères   anthropiques   tels   que   le   toit   en   terrasse  
grossier  ainsi  que  sur  des  enrochements  de  protection  contre  la  mer.       
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1.4 Protocoles  de  suivi  du  Gravelot  à  collier  interrompu  

1.4.1   :  

Pour  cette  présente  étude,   la  zone  appréhendée  a  été  divisé  par  entité  géographique,  
-­‐à-­‐dire  par  plage.  Les  profils  et  les  caractères  environnementaux  sont  plus  homogènes  

par   entité   géographique   et   sont   donc   plus   facile   à   traiter.   Le   secteur  
divisé  en  14  sites  (cf.  Tableau  1  et  Annexe  N°1).  

  
Dénomination   Longueur  

(km)  
activités  recensées   dune      

Satmar   0,496   Ostréiculture   enrochement  
Plage  du  phare   0,298   Tourisme,  mouillage   naturelle  
Le  Fliggard   0,251   pêche  de  bord  et  tourisme   enrochement  
Gattemare   1,687   quad,  pêche  de  bord  et  tourisme   naturelle  
Néville  est   1,636   quad,  pêche  à  pied  et  tourisme,  mouillage  naturelle  
Pointe  de  Néville   0,416   quad,  pêche  de  bord  et  tourisme   blockhaus  
Néville  ouest   2,766   quad,   pêche   de   bord   et   tourisme,  

mouillages  
naturelle  

Vrasville   0,745   quad,  tourisme   naturelle  
Plage  de  Tabot   0,417   quad,  tourisme   naturelle  
Le  hable   1,1   quad,  pêche  de  bord  et  tourisme   naturelle  
Le  vicq   0,963   pêche  de  bord,  tourisme  et  mouillages   naturelle  et  remblais  
La  baie  de  Tocqueboeuf   1   quad,  Tourisme,  mouillage   naturelle  
Le  fort  Joret   0,707   quad,  Tourisme  et  mouillage   Enrochement   et  

naturelle  
La  mondrée   1   quad,  tourisme   naturelle  

Tableau  1:  Description  sommaire  des  plages  

1.4.2 Le  comptage  

Les   recensements   régionaux   des   populations   de   Gravelot   à   collier   interrompu   sont  
primordiaux  pour     des  effectifs  dans  le  temps   .  

possible.   Deux   semaines   ont   été   fixées   pour  
  quasiment  simultanés  sur  la  

saison.  
 1er  passage  :  entre  le  30/04/2012  et  le  04/05/2012  
 2ème  passage  :  entre  le  18/06/2012  et  le  22/06/2012  

(cf.  Annexe  N°2),  réalisée  par  le  GONm  (Binard  et  Debout,  2010)  sur  laquelle  sont  notés  :  
                          -­‐  le  nombre  de  couples  
                          -­‐  le  nombre  de  mâles  seuls  
                          -­‐  le  nombre  de  femelles  seules  
                          -­‐  le  nombre  de  couveurs  
  
La   localisation   des   observations   est   notée   sur   une   photographie   aérienne   vierge   (cf.  

Annexe  N°3).  
Pour  réaliser  le  recensement  dans  les  meilleures  conditions,  les  différents  contacts    ont  

été  notés  
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u  niveau  du  haut  de  dune  

cantonnés  et  les  parents  en  alerte.  
  
Le   recensement   local  hebdomadaire  des   individus  de  chaque  site  a  été  effectué  1   fois  

par  semaine.  Ce  comptage  permet   par  site  au  cours  de  
la  saison.   ul  opérateur  et  a  été  effectuée  
suivis.   Il   est   arrivé   de   compter   plusieurs   fois   le  même   site   sur   la   semaine.  Dans   ce   cas,   le  

  

1.4.3 Le  suivi  des  nids  

de  reproduction  du  GCI.  
Tout   au   long   de   ce   suivi,   une   attention   particulière   est   portée   au   comportement  

«    nicheur  

  
A  chaque  découverte  de  nid,  une   fiche  de   suivi   (cf.  Annexe  N°4)  est   complétée.  Cette  

fiche  fait  un  état  sommaire  des  risques  de  dérangement,  de  l
du  nid   -­‐ s,  de  jeunes   

Un  petit  drapeau  est  installé  au  droit  du  nid  sur  le  haut  de  plage  à  la  première  végétation  
rencontrée  afin  de  faciliter  sa  localisation  lors  des  prochains  passages.  Sur  le  drapeau  sont  
indiquées   e  le  numéro  et  la  distance  du  nid.  La  position  
GPS  (WGS  84)  de  chaque  nid  est  enregistrée  afin  de  
Géographique  (SIG)  ultérieurement.  Trois  photos  sont  prises  (au  dessus  en  zoom,  du  dessus  
sans  zoom  et  la  dernière  en  plongée  à  3m).  

   ont   éclos,   les   poussins   sont   pation.   Ces  
informations  sont     :  

-­‐   
-­‐   

1.5   
-­‐être  

  
caractéristiques  physiques  du   littoral   influencent   la  

nidification  du  GCI.  
Plusieurs  paramètres  caractérisant  le  littoral  peuvent-­‐être  mesurés.  Pour  le  GCI,  la  zone  

intéressante  se  situe     du  haut  de  plage.  

1.5.1 Réalisation  de  profils  topographiques  des  plages  

   est   de   réaliser   des   graphiques   représentatifs   des   profils   des   plages   afin   de  

possible.  La  technique  consiste  à  mesurer   la  distance  au  sol  entre  chaque  changement  de  
pente.  A  cette  distance  correspond  une  hauteur  de  dénivelé   (Figure  5).  Chaque  couple  de  
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=RACINE   ((X1*X1)+(-­‐h*-­‐
h))  

Somme   des   hauteurs  
(positives)   =RACINE   ((X1*X1)+(-­‐h*-­‐

h))  

Somme   des   hauteurs  
(positives)   =RACINE  ((X1*X1)+(-­‐h*-­‐h))  
Somme   des   hauteurs  
(positives)  

La  réa
qui  est  la  zone  la  plus  utile  concernant  la  nidification  du  GCI.  Ce  travail  de  terrain  nécessite  

reil  photo.  
Chaque   piquet   doit   être   placé   à   chaque   changement   de   pente   dans   un   alignement  

correct.   Ces   piquets   servent   donc   de   base   à   la   création   de   plusieurs   triangles   rectangles  
(Voir  schéma  ci-­‐dessus)  

Une   fois   la   distance   connue   entre   chaque   piquet  
(Hypoténuse),  il  est  possible,  en  plaçant  la  mire  à  la  verticale,  
de  mesurer   (en  visant,  de  manière  perpendiculaire  à   la  mire,  
la  base  du  piquet)  la  hauteur  du  dénivelé  et  ainsi  connaître  le  
côté  opposé  du  triangle  rectangle.  Cette  hauteur  permet  par  
la  suite  de  calculer  le  côté  adjacent.  

Suite  à  ces  relevés  de  terrain  (cf.  Annexe  N°5),  une  phase  
de  laboratoire  sur  Excel  est  nécessaire  (Tableau  2)  :    

  
  
  
  

  
  

  
piquets   Hauteur   Hauteur  

cumulée  
décroissante  

Distance   entre   chaque  
piquet  

Côté  
adjacent  

Côté  
adjacent  
cumulé  

0   0   H   0   0   0  
1   -­‐h   H  +  (-­‐h)   X1   Adj1   0+Adj

1  
2         X2   Adj2     
3         X3        
4                 
5                 
6                 
7      0           
   -­‐H  

     

     
  
  
  
  

Tableau  2:  Mise  en  forme  des  données  de  terrain  sous  Excel  

  
Pour  créer  le  graphique  il  suffit  de  faire  un  nuage  de  points  avec  courbes  lissées  et  marqueurs  

  Côté   adjacent   cumulée  »   en   abscisse      et   «  Hauteur   cumulée  
décroissante  »   en  ordonnée.  Une   courbe   fidèle   au   profil   de   la   plage   est   ainsi   obtenue   en  

ervateur.  Cette  méthode,  facilement  reproductible,  permet  de  réaliser  
un  profil  proche  des  proportions  réelles.  

=SOMME   des   hauteurs  
(négatives)  

  (  

Remplir   avec   les  
données  de  terrain  

Données   de  
terrains  
(négatives)  

=Somme   des   côtés  
adjacent  

:  étirer  la  
formule  

Données   de  
terrains  
(négatives)  

   Piquet   Mire  

Figure   5:   Schéma   explicatif   de   la  
mesure  de  la  hauteur  de  dénivelé  
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En  complément,  un  schéma  à  main   levée  du  profil  
globale  du  site    permettant  la  localisation  ultérieure  des  différentes  zones  de  la  plage  :  

o La  dune  fixée  
o -­‐dune  ou  la  banquette  
o La  berme  (stock  sédimentaire  situé  sur  le  haut  de  plage)  
o Le  haut  de  plage  (entre  la  limite  de  la  haute  mer  de  morte-­‐eau  et  le  talus  dunaire)  
o La  moyenne  plage  (entre  la  limite  de  la  basse  mer  de  morte-­‐eau  et  la  haute  mer  

de  morte-­‐eau)  

Enfin  le  profil  doit  être  localisé  par  deux  points  GPS  (en  haut  de  dune  et  sur  la  moyenne  
  

1.5.2 Les  paramètres  de  la  dynamique  sédimentaire  

est   de   voir   si   la   dynamique   sédimentaire   influence  
nidification.  

La   typologie   des   plages   et   la   caractérisation   de   la   zone   de   contact   dune/plage   sont  
étudiée   Dans  un  second  temps,  
ces  deux  paramètres  sont  combinés  pour  diagnostiquer  la  dynamique  sédimentaire.  

nt  
servi  de  base  (Mugica  J.  et  Mallet  C.,  2008).  

savoir  (Guérin,  2003)  :  
-­‐ Une  côte  exposée  Nord  
-­‐ Une  houle  orientée  Ouest  
-­‐ -­‐est.  Le  modelage  de  la  

dune  est  donc  peu  influencé  par  le  vent.  
-­‐ Un  sédiment  minéral  plutôt  grossier  
-­‐ Une  largeur  de  plage  faible  
-­‐ Des  cordons  dunaires  de  hauteur  réduite  

1.5.2.1 La  typologie  des  plages  

  sont  détaillées  en  Annexe  N°6  et  
N°7.  Les  schémas  sont  repris  dans  la  fiche  de  terrain.  

La  phase  de  terrain  nécessite  un  appareil  photo,  un  décamètre,  un  GPS  ainsi  que  la  fiche  
de  terrain  (cf.  Annexe  N°5)  et  une  photographie  aérienne  du  site.  Le  diagnostic  est  effectué  
sur  tous  les  sites  favorables  ou  non  à  la  nidification  du  GCI.  

Les   limites   de   chaque   tronçon   homogène   de   plage   sont   relevées   par   GPS.   Chaque  
tronçon  est  identifié  selon  la  typologie  adaptée  localement.  

  Une  photo  des  sites  était  nécessaire  afin  de  garder  une  trace  visuelle.  

1.5.2.2 La  caractérisation  de  la  zone  de    contact  dune/haut  de  plage  

  détaillée  
en  Annexe  n°8.  

La   phase   de   terrain   est   effectuée   en   même   temps   que   la   typologie   des   plages.   Par  
conséquent,   la  même  fiche  de  terrain  rassemble  toutes   les   informations   (cf.  Annexe  N°5).  
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Ce  diagnostic  est  également  réalisé  sur  tous  les  sites  favorables  ou  non  à  la  nidification  du  
GCI.  

1.5.3 La  Mesure  de  la  pente  

Dans  une  étude  sur  une  sous-­‐
pacifique,  la  pente  des  plages  fréquentées  par  des  individus  a  été  un  paramètre  mesuré.  Il  en  

r   les   individus  (U.S  
Fish  and  Wildlife  Service  

facteur  soit  également  un  paramètre  important  pour  la  sous-­‐espèce  européenne  en  période  

GCI  dans  le  Val  de  Saire.  
  
A  chaque  découverte  de  nid,   la  pente  à  moins  de  20cm  de  celui-­‐ci  est  

   chantier   (cf.   Annexe   N°4).   La   mesure   obtenue   en   degré   est   calculée   en  
pourcentage.  
Calcul  de  la  pente  en  %  :  (tan  «  angle  en  degré  »  *  100)  
  

Figure  6:  Femelle  GCI,  réalisée  par  Frédéric  Pigier  en  2011  
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Résultats  et  
discussion  

1.6 Recensement  de  la  population  de  GCI  
  
  

Passage   Couples   Mâles  
seuls  

Femelles  
seules  

Couveurs   Couples  
estimés  

Total  
individus  

Premier  
(27/04/2012-­‐
04/05/2012)  

12   10   6   4   16   48  

Second  
(15/06/2012-­‐
22/06/2012)  

27   17   3   5   32   84  

Tableau  3:  Résultats  du  recensement  2012  

  
  48   individus   sont   recensés   lors   du   premier   passage   et   84   dans   le   second   (Tableau   3).  

Entre   les  deux  passages,  une  hausse  de  43%  des  effectifs  est  observée  à  partir  du  10   juin.  
Elle     

Le   nombre   de   couples   estimés   entre   les   deux   recensements   augmente   de   50%.   Par  
contre,  peu  de  couveurs  sont  notés   lors  des  deux  passages,  ce  qui   reflète  un  problème  de  
nidification  dont  les  raisons  ne  sont  pas  expliquées.  

  

  
  
  

  
  
En  comparaison  avec  2010  et  2011  (Théof,  2010  et  Pigier,  2011),  le  premier  recensement  

comptages   (50%)   (Tableau   4)   Il   est   à  
noter   que   le   comptage   2012   a   été   effectué  
avec   une   semaine  
aux   autres   années.   Les   individus   étaient   peut  
être   arrivés   sur   la   zone  
certainement   pas   encore  en  couple.  

     

     2010   2011   2012  

premier   24   25   16  
second   32   22   32  

Tableau  4:  Récapitulatif  du  nombre  de  couples    depuis  2010  

Figure   7:   Trois   poussins   de   GCI,   réalisée   par  
Frédéric  Pigier  en  2011  
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1.7 Le  suivi  des  effectifs  et  des  nids  

1.7.1 Variation  des  effectifs  et  du  nombre  de  nids  

  

  
Figure  8:  Comparaison  de  l'évolution  des  effectifs  de  GCI  et  du  nombre  de  nids  

  
Le  suivi  a  commencé   le  27/03/2012  et  s   13/07/2012.  Le  premier  nid  a  été  

découvert   le   17/04/2012   et   le   dernier   recensé   le      10/07/2012.   En   tout   54   nids   ont   été  
découverts  sur  toute  la  période  du  stage.    

La  figure  N°8  met  en  évidence  quatre     :  à  la  14ème  (du  2  au  6  avril),  la  
18ème  (du  30  au  6  avril)  ;   la  20ème  (du  14  au  20  mai)  et   la  25ème  (du  18  au  22   juin)  semaines.  
L
saison   ( ème   semaine   (individus   venant  

  
Les  départs  à  la  15ème  et  à  la  18ème  semaine  sont  inattendus  et  traduisent  des  difficultés  

dans  la  nidification.  Le  faible  nombre  de  nids  (n=4)  en  début  mai  confirme  le  problème  de  
nidification  en  comparaison  avec  les  informations  de  G.  Debout  dans  Alauda  (Debout,  2009)  
qui  mentionne  à  cette  période,  le  1er  
les   week-­‐ends   et   jours   fériés   ont   été   nombreux.   La   fréquentation   du   littoral   a   peut   être  
provoquée  un  dérangement  des  Gravelots  à  collier  interrompu,  malgré  le  mauvais  temps.  

La   semaine   22   (du   28  mai   au   2   juin)   est   la   période   où   le   nombre   de   nids   est   le   plus  

premières   pontes   de   remplacement  mélangées   aux   premières   pontes   de   nicheurs   tardifs.  
Par   ailleurs,   grâce   au   baguage,   une   femelle   baguée   a   entamé   sa   première   ponte   de  
remplacement,   le  30/05/2012.  Il  est  à  noter  que  4  nids  ont  été  emportés  par  les  marées  de  
début  juin  (du  4  au  6  juin).  

ème   eindre   32  
couples  au  second  comptage.  Cependant  le  nombre  de  nids  reste  faible  après  le  6  juin  (entre  
2  et  7  nids).  Le   résultat     

tre  part,  les  nouveaux  individus  
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   fait   que   passer,   (n=32).   Les  
départs   à   partir   de   la   26ème   semaine   (25   juin   au   1er   juillet)   sont   définitifs   par   les   nicheurs  
ayant  échoués.  Enfin  les  groupements  postnuptiaux  ont  commencé  dans  la  semaine  27.  

1.7.2 Bilan  de  production  
  2010 2011 2012 Tendance 

2011-2012 
Nombre de nids 84 41 54 +24% 

 242 121 140 +13% 
s 

éclos 
63 30 4 -86% 

Taux d'éclosion 26% 25% 2.9% -88% 
Nombre de poussins 
observés 

34 jusqu'à 
l'envol 

19 volants 
et non 
volants 

4 non 
volants 

-79% 

                          Tableau  5:  Comparaison  des  bilans  de  production  depuis  2010  

  
ée  2012  est  meilleure  que  2011  mais  moins  bonne  que  2010  concernant  le  nombre  

  (Tableau  5)
nombre  de  poussins.  Les  échecs  de  nids  ont  été   constatés  rapidement.  Comme   les  autres  
années,  les  échecs  les  plus  identifiés  sont  dus  à  la  marée  et  pour  certains,  à  la  prédation.  Il  
faut  souligner  que  les  conditions  météorologiques  ont  été  particulièrement  mauvaises  cette  
année  et  ont  pu  engendrer  une  nidification  difficile.  

1.7.3 Durée  de  survie  des  nids  par  site  

En   2012,   a   atteint   un   record,   comparé   aux   autres   années  
(n=96%).  Nous  nous  sommes  donc  intéressés  
sites  pour  tenter  de  mettre  en  avant  une  raison  liée  à  la  localisation  des  nids.  
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Pour  cette  analyse,  seuls  les  sites  abritant  plus  de  4  nids  ont  été  pris  en  compte  (Figure  
9).  

Parmi  tous  les  sites,  Gattemare  semble  à  part  avec  un  effectif  de  25  nids  (soit  46%  des  
nids).  La  moyenne  oscille  entre  7  et  11  jours,  tous  sites  confondus.  Cette  moyenne  est  très  

  meilleurs  »   résultats  avec  une  
médiane  et  une  moyenne  relativement  élevée  et  une  amplitude  moyenne  en  comparaison  

dune   (n=5)  dans  un  marais   clôturé.  La  protection  des  nids  vis-­‐à-­‐vis  de   la   fréquentation  du  
public  peut-­‐être  un  atout  pour   le  bon  déroulement  de   la  nidification.  Toutefois,  ce  facteur  

nids,     

1.7.4 Répartition  des  nids  par  site  depuis  2010  

  
La   figure  10  

Gattemare,   Vrasville,   le   Hable  ,   Néville   Est   et   Satmar   sont   donc   des   sites   qui   semblent  
attrayant Alors  que  Gattemare  et  Vrasville  abritaient  le  plus  de  nid  en  2010  
et  2011,  en  2012  seul  Gattemare  se  distingue  avec  45%  des  effectifs  de  nids  sur   le  secteur  

ette  année,  de  nouveaux  secteurs  de  nidification  sont  apparus  comme  la  pointe  
de  Néville  et  la  plage  de  Tocqueboeuf  alors  que  des  secteurs  habituellement  colonisés  et  en  
progression  depuis  2010   st)  ont  été  désertés.     
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Sur  la  figure  11,  chaque  année  la  plage  recueille  le  plus  de  nids.  Ce  constat  parait  logique  

car   la  plage  est   la  plus   représenté a  grande  surface  de  cette  
dernière

cas  de  Gattemare,  Vrasville  et  du  Hable  (excepté  en  2012).  La  catégorie  «  autre(s)  »  
renferme   des   cas   inhabituels   de   nids  :   sur   un   toit   et   un   enrochement   à   Satmar  
principalement.    

Ces  observations  amènent  à  poser  la  question  suivante  :  
Les   GCI   font-­‐ils   une   distin -­‐ils   sur   un  

ensemble  plage/dune  ?  Quelques  éléments  de  réponses  sont  apportés  ci-­‐après.  
Les   sites   (Gattemare,   le   Hable   et   Vrasville)   où   la   dune   et   la   plage   offrent   un   milieu  

favorable  à   la  nidification  ont  des  effectifs  plus   importants.  Notons  que  chaque  année,   les  
-­‐dune   de   Vrasville   en   deuxième   moitié   de   saison   sans  

explication.   Cette   observation   peut-­‐être   vérifiée   pour   2012   sur   la   phénologie   en   Annexe  
N°10.  

Les   parties   arrière-­‐dunaires   utilisées   pour   la   nidification   sont   proches   et   en   continuité  
avec   la  plage  sauf  pour  Néville  ouest   (chemin  arrière-­‐dunaire  carrossable  qui  pourrait  être  

sible,  avec  une  préférence  pour  la  plage,  milieu  riche  en  nourriture  et  le  plus  
décrit  pour  la  nidification  dans  la  littérature.    

  
Mais   certaines   plages   sans   arrière-­‐dune   paraissent   aussi   intéressantes   pour   la  

nidification   (Néville   Est,  Néville  Ouest   partie   Est   en   2010   et   2011)      plages   sont  
irrégulièrement  occupées  par  la  nidification.    

Ce   qui   nous   amène   à   réfléchir   sur   les   caractéristiques   des   plages   notamment,   leur  
dynamique  sédimentaire.     
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1.7.5 La  pente  des  sites  de  nidification  

Une  analyse  des  résultats  des  pentes   relevées  au  niveau  des  nids  sur   les  plages  depuis  
2010  a  été  effectuée  sous  forme  de  fréquence  cumulée  (cf.  figure  N°11).  

  

  
La  figure  11  révèle  que  70%  des  nids  ont  été  trouvés  sur  des  pentes  inférieures  à  8%.  On  

ne   peut   cependant   pas   écarter   le   fait   que   des   nids   ont   été   observés   sur   des   pentes  
supérieures  à  8%.  

  

Pente (%) 2010 2011 2012 

Moyenne 5,601 4,152 5,696 

Minimum 0 0 0 

Maximum 14,054 12,28 17,633 
      Tableau  6  :  Comparaison  des  pentes  aux  nids  depuis  2010  

  
Les   moyennes   de   pentes   relevées   depuis   trois   ans   ne   présentent   pas   de   grande  

différence   (Tableau   6).   Ce   qui   montre   une   certaine   régularité   dans   le   choix   des   sites   de  

précédentes.  Ce  constat  est  dû  à  des  nids  localisées  sur  le  relief  dunaire  côté  mer.     
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1.8 La  nidification  du  Gravelot  à  collier  interrompu  et  la  dynamique  
sédimentaire  

1.8.1 Synthèse   10)  

obtenus  

ent   en  
érosion.   Toutefois,   les   types   de   contacts   entre   la   plage   et   la   dune   nuancent   le   degré  

nidification  en  2012  (CREC,  1991-­‐1998).  Quatre  catégories  ont  été  définies.    
  

 Secteurs  à  érosion  marine  forte  :  
Cette  catégorie  est  retrouvée  sur  les  typologies  1  et  2A.  Les  avant-­‐dunes  y  sont  absentes  

et   une   falaise   entaille   un   stock  
sédiments  provenant  de  la  plage.  

 Secteurs  en  répit  d   :  
Sur  les  typologies  1,  2A  et  parfois  2B,  les  avant-­‐dunes  de  faible  volume  sont  colonisées  

par  des  annuelles  qui  
ralentissement   de   la   tendance   érosive   est   visible.   La   pen    des  
accumulations  de  sédiments  sont  parfois   identifiables  en  haut  de  plage,  formant  rarement  
une  berme.  

 Secteurs  en  phase  de  stabilité  :  
Cette   phase   concerne   toutes   les   typologies   de   plage.   Elle   est   le   prolongement   de   la  

phase  de  r en  haut  de  
plage  de   la   corniche  dunaire.   Par   conséquent,   le   haut   de   plage   reçoit   les   annuelles   et   les  
vivaces  autrefois  sur   la  dune  qui  se  développent.  Par  ailleurs,   le   trait  de  côte  recule.  Cette  
phase  de  stabilité  est  précaire  sur  les  typologies  1  et  2A,  voir  2B.  

   :  
Sur   les   typologies   5,4,   voir   3,   si   la   phase   de   stabilité   se   confirme   sur   une   période  plus  

longue   (>2  ans),   la   limite  de   trait  de  côte  disparaît  et     haute  
plage.  La     voir  disparaît.     
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La   figure   13   montre   une   phase   de   répit   importante   des   typologies   1   et   2A,  

n.   Ainsi   la   plupart   des   hauts   de   plage   se   sont  
aplanis   au   cours   de   la   belle   saison   et   de   la   végétation   annuelle   les   a   souvent   colonisés  
formant  ainsi  des  avant-­‐dunes  précaires  ou  plaquées.  Le  peu  de  stabilité  observée  sur  ces  
deux  typologies  sont  des  secteurs  où  des  avant-­‐dunes  établies  ont  été  constatées  en  pied  de  
dune.   Mais   celles-­‐ci   résultent      (Néville   est   et   la  
plage  du  Fort  Joret).  La  typologie  2B  présente  également  un  répit,  trouvé  uniquement  sur  le  
profil  N°3  de  la  Baie  de  Tocqueboeuf.  

Il   existe  des   secteurs  dont   la  dynamique   sédimentaire   tend  vers  une   réelle   stabilité   et  
accrétion.  Ces  secteurs  sont  restreints  à     la  plage  de  Vrasville  

(typologie  5)  et  à  Gattemare  (typologie  4  et  3).    
Il  est  nécessaire  de  rappeler  que  ces  typologies  sont  le  reflet  

instant  T  et  que  des  modifications   (notamment   la  dynamique  de  végétation  des  hauts  de  
plage)   .  
étude  est  réalisée,  il  est  impossible  de  conclure  sur  une  évolution  du  trait  de  côte.     
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1.8.2 Relation  entre  la  dynamique  sédimentaire  et  la  présence  de  site  de  nidification  

Après   (cf.   Annexe  N°11)   et  
suivi  la  nidification  du  Gravelot  à  collier  interrompu,  il  est  intéressant  de  croiser  les  jeux  de  
données.  

  

  
La  figure  14    met  en  valeur  la  répartition  inégale  des  nids  en  fonction  des  typologies.  La  

typologie  4,  très  peu  présente  sur  le  secteur,  abrite  beaucoup  de  nids  (n=13).  Cela  concerne  
plage  de  Gattemare.  Ce  résultat  reflète  soit  un  secteur  favorable  à  la  

nidification   du  GCI,   soit   un   «  effet   colonie  »      sur   un  
même  site  permet  une  meilleure  protection  face  à  la  prédation  (dit  aussi  «  effet  soldat  »).  

En  outre,  la  typologie  1,  symbolisant  les  secteurs  érodés,  est  largement  représentée  sur  
sé  (2  nids  à  Satmar,  1.nid  

plage  du  phare,  1  nid  à  la  pointe  de  Néville,  1  nid  à  la  baie  de  Tocqueboeuf).  Cette  typologie  
étant  bien  représentée,  il  est  possible  que  les  individus  aient  choisis  les  sites  par  défaut.  

La   typologie   5   est   la   seule   à   ne   pas   avoir   eu   de   nidification.   Cette   typologie   est  
représentée  sur  la  plage  de  Néville  ouest-­‐  partie  est  et  sur  la  plage  de  Vrasville
2010  et  2011,  des  nids  ont  été  notés.  Les  profils  ne  semblaient  pas  être  les  mêmes  (Gabet,  
com.pers.).   En   2012,   constitué -­‐dune   établie,   les   hauts   de   plage   ont   été  
colonisés  par  des  vivaces  et  des  annuelles  de  hauteur  moyenne  et  en  densité   importante.  
Cette   typologie   ne   semble   pas   être   favorable   à   la   nidification   du   GCI.   A   Vrasville,  

de   nombreux   individus   sur   la   plage   a   été   régulière   mais   ils   ont   nichés  
uniquement   en   arrière-­‐dune.   La   dynamique   de   végétation   a   peut-­‐être   influencé  

en  arrière-­‐dune.    
Le   rapport   entre   la   proportion  de  nids   et   la   proportion  des   typologies  montre   que   les  

typologies  4,  3,   .et  2B  sont  des  secteurs,  qui  malgré   leur  faible  représentation,  ont  abrités  
beaucoup  de  nids.  Contrairement   aux   typologies   1   et  2A  qui  ont   accueilli   peu  de  nids  par  
rapport  à  leur  dominance  sur  le  site.     
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Les   typologies   4,   3   et   2b   semblent   donc   les   plus   favorables   pour   la   nidification   du  
Gravelot  à  collier  interrompu.  

N°6,   les   paramètres   communs   à   ces   trois   typologies   sont   la  
végétation  pionnière  du  haut  de  plage  et  les  accumulations  de  sédiments.  

  

  
Les   secteurs   en   phase   de   répit   minants   sur   le   site   (53%),   ce  

constat   été.  La  proportion  de  
nids  y  est   importante  mais  moins  que  sur  les  secteurs  dit  «  en  accrétion  »  et  en  «  phase  de  
stabilité  »  (Figure  15)  (cf.  Annexe  N°12).    

Représentés   dans   une   moindre   mesure,   ces   deux   types   de   dynamique   sédimentaire  
semblent   être   attractifs   pour   le   GCI,   avec   un   rapport   proportion   de   nids   /   proportion  
typologies,  supérieur  à  1.  

Seuls   deux   secteurs   sont   considérés   en   accrétion  :   Gattemare   qui   abrite   45%   des  
effectifs   et   Néville   Ouest-­‐partie   Est.   Mais   en   2012,   aucun      sur   ce  
dernier  contrairement  à  2011  et  2010  (Figure  10).  Il  apparaît  donc  que  le  milieu  a  évolué  et  
est  devenu  moins  attrayant,  peut-­‐être  à  cause  de  la  présence   -­‐dune  établie  
fortement  végétalisée.  Le  site  est  de  type  5  comme  Vrasville  mais  en  accrétion.  

Les   secteurs   en   érosion   ont   un   rapport   proportion   de   nids   /   proportion   de   typologie,  
largement   inférieure   à   1.   Ce   sont   donc   des   secteurs   qui   semblent   être   défavorables   par  

.  
Une  dynamique   sédimentaire   stable   semble   favorable  à   la  nidification  du  GCI.  Malgré  

une  faible  représentation  sur   le  secteur  (19%),  34%  des  nids  y  ont  été  découvert.  Seuls   les  
sites   de   Vrasville   (plage)   et   de   Fort   Joret   ont  
N°10)  mais  ce  sont  aussi  les  seuls  à  présenter  les  typologies  5  et  1.  

Proportion  nids/    
Proportion    
des  dynamiques    
sédimentaire  

Figure  15  :  Relation  entre  la  dynamique  sédimentaire  et  la  présence  de  nids  

0.55  

1.73  

0.23  

6.6  
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1.9 utocritique  

1.9.1 Le  suivi  :  un  effort  de  prospection  inégal  

Le  protocole  impliquait  la  prospection  de  chaque  site  une  fois  par  semaine.  Le  mauvais  
temps  et   la  concentration  des   individus   sur  certaines  plages  a   imposé  un  effort  de   terrain  
plus  important  sur  celles-­‐ci  au  détriment  des  plages  sans  GCI.    

é  recensées  plusieurs  fois  
par   semaine.   Le   chiffre   le   plus   important   a   été   retenu   pour   les   analyses   car   il   est   plus  
probable  de  manquer  un  individu  que  le  faire  des  doublons  sur  des  individus  cantonnés.  

1.9.2   

Il   est   important   de   souligner   que   deux   pics   de   densité   de   population   (cf.   Figure  N°6)  
correspondent  aux  dates  de   recensement.  Ces  pics   sont-­‐ils  dus  à  un  effort  de   terrain  plus  
efficace  ?  Possible  !  Car  les  recensements  ont  été  effectués  par  deux  techniciens  alors  que  le  
suivi  hebdomadaire  a  été  réalisé  par  une  seule  personne.  Même  si  les  recensements  ont  été  

recensements.  

1.9.3 La  pente  

Avec  du  recul,  il  aurait  été  judicieux  de  prendre  en  compte  la  pente  lors  de  la  réalisation  
des  profils  topographiques.  Ainsi   il  aurait  été  possible  de  comparer   les  pentes  des  sites  de  
nidification  du  GCI  et  les  pentes  des  sites  sans  nidification.  De  plus  cela  aurait  apporté  une  
donnée   quantitative   supplémentaire   afin   de   réaliser   une   ACP   (Analyse   en   Composantes  
Principales).    

1.9.4 La  dynamique  sédimentaire  

forces   responsables  des  mouvements  des  sédiments   (orientation  de   la  houle,   les  courants  

poussée  intégrant  des  données  qualitatives  et  quantitatives.    
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Conclusion  
Le  littoral  du  Val  de  Saire  est  depuis  longtemps  un  site  de  nidification  avéré  du  Gravelot  

à  collier   interrompu
avec   une   préférence   pour   les   ensembles   arrière-­‐dune/plage.   En   2012   des   difficultés   de  

échecs  prématurés  sont  majoritairement  inconnues.    

caractéristiques  morphologiques  semblent  en  être  la  raison.  Deux  paramètres  sont  ressortis  
de   cette   étude  :   la   dynamique   de   végétation   des   hauts   de   plage   et   la   dynamique  

  
Majoritairement,   les   plages   du   Val   de   Saire   reflètent   une   tendance   de   dynamique  

montrent   des   signes   de   stabil
revanche,  les  secteurs  en  érosion  paraissent  défavorables.  

Une  densité  conséquente  de  végétation  annuelle  et  vivace  en  haut  de  plage  (révélatrice  

  
Les  sites  de  nidification  favorables  sont  donc  caractérisés  par  de  larges  hauts  de  plages  

peu  pentus,  nus  ou  peu  végétalisés  et  non  soumis  à  une  érosion  active.  
La  pente  semble  également  jouer  u

70%  de  nids  découverts  se  situaient  sur  des  pentes  inférieures  à  8%.  Une  étude  approfondie  
permettant  de  comparer  les  pentes  des  plages  présentant  de  la  nidification  et  les  pentes  des  
plages  désertées     

De  même,  i complète  sur  plusieurs  années  et  à  
confirmer   la   notion   de   bio-­‐

indication  du  changement  climatique  pour  le  Gravelot  à  collier  interrompu.      
-­‐être  

posant   des   dispositifs   de   protection   et/o
populations  de  prédateurs  potentiels.      

     

Figure  16:  GCI  adulte  mâle,  réalisée  par  Frédéric  Pigier  en  2011  
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Résumé  
  
  
  
SSiittuuéé    àà    ll EEsstt    ddee    CChheerrbboouurrgg    ((MMaanncchhee)),,     llee    lliittttoorraall    ccoommpprriiss    eennttrree    llaa    ppooiinnttee    ddee    BBaarrfflleeuurr    eett    

llee    ccaapp    LLéévvii    aabbrriittee    uunnee    ppooppuullaattiioonn    ddee    GGrraavveelloottss    àà    ccoolllliieerr     iinntteerrrroommppuu..    LLee    SSyyMMEELL    ((SSyynnddiiccaatt    
MMiixxttee    ddeess    EEssppaacceess    LLiittttoorraauuxx    ddee     llaa    MMaanncchhee))    ssuuiitt     llaa    rreepprroodduuccttiioonn    ddee     ll eessppèèccee    ddeeppuuiiss    22001100..    
NNiicchheeuurr    aauu    ssooll    eett    ssuurr    llaa    ppllaaggee    ddaannss    llaa    mmaajjoorriittéé    ddeess    ccaass,,    llee    GGrraavveelloott    àà    ccoolllliieerr    iinntteerrrroommppuu    aa    
ééttéé     cchhooiissii     ppoouurr     éévvaalluueerr     ll iinnfflluueennccee     ddeess     ccaarraaccttéérriissttiiqquueess     mmoorrpphhoollooggiiqquueess     dduu     lliittttoorraall    
ggéénnéérrééeess     ppaarr     llee     cchhaannggeemmeenntt     cclliimmaattiiqquuee     ssuurr     ssaa     nniiddiiffiiccaattiioonn..     CC eesstt     ppoouurrqquuooii     ddeess    
pprroottooccoolleess     ppeerrmmeettttaanntt     dd ééttuuddiieerr     lleess     lliieennss     eennttrree     ll iinnssttaallllaattiioonn    ddeess     nniiddss     ddee    ggrraavveelloottss     eett     llaa    
ddyynnaammiiqquuee    ssééddiimmeennttaaiirree    oonntt    ééttéé    mmiiss    eenn    ppllaaccee    eenn    22001122..    

LLaa     rreepprroodduuccttiioonn     ddeess     GGrraavveelloottss     àà     ccoolllliieerr     iinntteerrrroommppuu     eenn     22001122     aa     ééttéé    mmaarrqquuééee     ppaarr     ddeess    
pprroobbllèèmmeess     ddee     nniiddiiffiiccaattiioonn     ssee     ttrraadduuiissaanntt     ppaarr     uunn     ttaauuxx     dd éécchheecc     ttrrèèss     iimmppoorrttaanntt     lloorrss     ddee     llaa    
ccoouuvvaaiissoonn..    AAuuccuunn    ppoouussssiinn    nn aa    ééttéé     jjuussqquu àà     ll eennvvooll..    CCeeppeennddaanntt    uunn    nnoommbbrree    mmooyyeenn    ddee    nniiddss    
((nn==    5544))    eett    uunnee    ddeennssiittéé    éélleevvééee    ddee    ccoouupplleess    ((nn==    1166    àà    3322))    oonntt    ééttéé    nnoottééss..    LLee    ssuuiivvii    rréégguulliieerr    ddee    llaa    
nniiddiiffiiccaattiioonn    aa    ccoonnffiirrmméé    llaa    pprréésseennccee    ddee    ssiitteess    pprrééfféérreennttiieellss..    

LL ééttuuddee     ddeess     pprrooffiillss     ddee     ppllaaggee     eett     ddeess     zzoonneess     ddee     ttrraannssiittiioonn     dduunnee//ppllaaggee     oonntt     ppeerrmmiiss     ddee    
ddiiaaggnnoossttiiqquueerr     eett     llooccaalliisseerr     ddiifffféérreenntteess     ddyynnaammiiqquueess     ssééddiimmeennttaaiirreess..     CCeess     ddoonnnnééeess     ccrrooiissééeess    
aavveecc     cceelllleess     ddee     llaa     rreepprroodduuccttiioonn     sseemmbblleenntt     ccaarraaccttéérriisseerr     ddeess     mmiilliieeuuxx     ffaavvoorraabblleess     àà     llaa    
nniiddiiffiiccaattiioonn..     LLeess     ssiitteess     pprréésseennttaanntt     ddee     llaarrggeess     hhaauuttss     ddee     ppllaaggeess     ppeeuu     ppeennttuuss,,     nnuuss     oouu     ppeeuu    
vvééggééttaalliissééss    eett    nnoonn    ssoouummiiss    àà    uunnee    éérroossiioonn    aaccttiivvee    sseemmbblleenntt    ffaavvoorraabblleess..    

  
  
  
  
Mots  clés  :  
Gravelot  à  collier   interrompu,  Val  de  saire,  nidification,  suivi,  dynamique  sédimentaire,  

érosion.  
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,-C?20!"()!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'(!1?!4-60!10!$PB-;;0!%46!;0!(AZN+Z"N("!*************************************!A(!
,-C?20!"")!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'"!1?!4-60!$PB-;;0![?046!;0!(AZN+Z"N("!*************************************!A"!
,-C?20!"8)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'8!1?!4-60!$PB-;;0![?046!;0!(AZN+Z"N("!*************************************!A8!
,-C?20!"A)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'A!1?!4-60!10!$PB-;;0![?046!;0!(AZN+Z"N("!********************************!AA!
,-C?20!"+)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'+!1?!4-60!10!$PB-;;0![?046!;0!"LZN+Z"N("!********************************!A+!
,-C?20!"7)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'7!1?!4-60!10!$PB-;;0![?046!;0!"LZN+Z"N("!********************************!A7!
,-C?20!"@)!E?0!C;=W>;0!1?!4-60!10!E2>4B-;;0!********************************************************************************************!AF!
,-C?20!"F)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'(!1?!4-60!10!O>65>2!;0!((ZN+Z"N("!******************************************!AL!
,-C?20!"L)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'"!1?!4-60!10!E2>4B-;;0!;0!((ZN+Z"N("!****************************************!+N!
,-C?20!8N)!Y0:2P4036>6-=3!1?!S2=<-;!$'8!1?!4-60!10!E2>4B-;;0!;0!((ZN+Z"N("!****************************************!+(!
,-C?20!8()!E?0!C;=W>;0!1?!4-60!10!M>W=6!************************************************************************************************!+8!
,-C?20!8")!Y0:2P4036>6-=3!1?!S2=<-;!1?!4-60!10!M>W=6!;0!(7ZN+Z"N("!***************************************************!+A!
,-C?20!88)!E?0!C;=W>;0!1?!4-60!1?!\>W;0!************************************************************************************************!++!
,-C?20!8A)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'(!1?!4-60!1?!/>W;0!;0!((ZN+Z"N("!*********************************************!+7!
,-C?20!8+)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'"!1?!4-60!1?!\>W;0!;0!((ZN+Z"N("!********************************************!+@!
,-C?20!87)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'8!1?!4-60!1?!\>W;0!;0!(@ZN+Z"N("!********************************************!+F!
,-C?20!8@)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'A!1?!4-60!1?!\>W;0!;0!(@ZN+Z"N("!********************************************!+L!
,-C?20!8F)!E?0!C;=W>;0!1?!4-60!1?!E-.J!**************************************************************************************************!7(!
,-C?20!8L)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'(!1?!4-60!1?!E-.J!;0!(LZN+Z"N("!***********************************************!7"!
,-C?20!AN)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'"!1?!4-60!1?!E-.J!;0!(LZN+Z"N("!***********************************************!78!
,-C?20!A()!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'8!1?!4-60!1?!E-.J!;0!(LZN+Z"N("!***********************************************!7A!
,-C?20!A")!E?0!C;=W>;0!1?!4-60!10!;>!]>-0!10!M=.J?0W=0?<!*******************************************************************!77!
,-C?20!A8)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'(!1?!4-60!10!;>!]>-0!M=.J?0W=0?<!;0!"(ZN+Z"N("!*********************!7@!
,-C?20!AA)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'"!1?!4-60!10!;>!]>-0!10!M=.J?0W=0?<!;0!"(ZN+Z"N("!****************!7F!
,-C?20!A+)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'8!1?!4-60!10!;>!]>-0!10!M=.J?0W=0?<!;0!"(ZN+Z"N("!****************!7L!
,-C?20!A7)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!$'A!1?!4-60!10!;>!]>-0!10!M=.J?0W=0?<!;0!"(ZN+Z"N("!****************!@N!
,-C?20!A@)!E?0!C;=W>;!1?!4-60!1?!,=26!^=206!*******************************************************************************************!@"!
,-C?20!AF)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!1?!4-60!1?!,=26!^=206!;0!"(ZN+Z"N("!*********************************************!@8!
,-C?20!AL)!E?0!C;=W>;0!1?!4-60!10!;>!Q=312P0!**************************************************************************************!@+!
,-C?20!+N)!Y0:2P4036>6-=3!1?!:2=<-;!1?!4-60!10!;>!Q=312P0!;0!"(ZN+Z"N("!******************************************!@7!

!
S/=6=!()!2P>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NAZN+Z"N("!*********************************************************************************!(7!
S/=6=!")!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NAZN+Z"N("!********************************************************************************!(@!
S/=6=!8)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NFZN+Z"N("!********************************************************************************!(F!
S/=6=!A)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NFZN+Z"N("!********************************************************************************!(L!
S/=6=!+)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NFZN+Z"N("!********************************************************************************!""!
S/=6=!7)YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NFZN+Z"N("!*********************************************************************************!"8!
S/=6=!@)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NFZN+Z"N("!********************************************************************************!"A!
S/=6=!F)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NLZN+Z"N("!********************************************************************************!"@!
S/=6=!L)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NLZN+Z"N("!********************************************************************************!8N!
S/=6=!(N)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NLZN+Z"N("!******************************************************************************!8(!
S/=6=!(()!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!NLZN+Z"N("!******************************************************************************!8"!
S/=6=!(")!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=/06!;0!(AZN+Z"N("!********************************************************************************!8+!



A!
!

S/=6=!(8)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(AZN+Z"N("!******************************************************************************!8F!
S/=6=!(A)!YP>;-4P0!:>2!_?1-B-30!T>W06!;0!"(ZNLZ"N((!*************************************************************************!8L!
S/=6=!(+)!YP>;-4P0!:>2!_?1-B-30!T>W06!;0!(NZ"NNL!*******************************************************************************!8L!
S/=6=!(7)!YP>;-4P0!:>2!_?1-B-30!T>W06!;0!((ZN(Z"N("!*************************************************************************!8L!
S/=6=!(@)!YP>;-4P0!:>2!_?1-B-30!T>W06!;0!N(ZN7ZN@!*****************************************************************************!8L!
S/=6=!(F)!YP>;-4P0!:>2!_?1-B-30!T>W06!;0!("Z"NN+!*******************************************************************************!8L!
S/=6=!(L)!YP>;-4P0!:>2!_?1-B-30!T>W06!;0!(NZN8Z"NNF!*************************************************************************!8L!
S/=6=!"N)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(AZN+Z"N("!******************************************************************************!A(!
S/=6=!"(!)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(AZN+Z"N("!*****************************************************************************!A"!
S/=6=!"")!YP>;-4P0!^?;->!U=./06!;0!(AZN+Z"N("!*************************************************************************************!A8!
S/=6=!"8)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(AZN+Z"N("!******************************************************************************!AA!
S/=6=!"A)!2P>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!"LZN+Z"N("!*******************************************************************************!A+!
S/=6=!"+)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!"LZN+Z"N("!******************************************************************************!A7!
S/=6=!"7)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!((ZN+Z"N("!******************************************************************************!AL!
S/=6=!"@)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!((ZN+Z"N("!******************************************************************************!+N!
S/=6=!"F!)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!((ZN+Z"N("!*****************************************************************************!+(!
S/=6=!"L)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!.=./06!;0!(7ZN+Z"N("!*******************************************************************************!+A!
S/=6=!8N)!2P>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!((ZN+Z"N("!*******************************************************************************!+7!
S/=6=!8()!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!((ZN+"N("!********************************************************************************!+@!
S/=6=!8")!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(@ZN+Z"N("!******************************************************************************!+F!
S/=6=!88)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(@ZN+Z"N("!******************************************************************************!+L!
S/=6=!8A)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(LZN+Z"N("!******************************************************************************!7"!
S/=6=!8+)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(LZN+Z"N("!******************************************************************************!78!
S/=6=!87)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!(LZN+Z"N("!******************************************************************************!7A!
S/=6=!8@)!YP>;-4>6-=3!:>2!^?;->!U=./06!;0!"(ZN+Z"N("!**************************************************************************!7@!
S/=6=!8F)!YP>;-4>6-=3!:>2!^?;->!U=./06!;0!"(ZN+Z"N("!**************************************************************************!7F!
S/=6=!8L)!YP>;-4P0!:>2!`?;->!U=./06!;0!"(ZN+Z"N("!*******************************************************************************!7L!
S/=6=!AN)!YP>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!"(ZN+Z"N("!******************************************************************************!@N!
S/=6=!A()!2P>;-4P0!:>2!^?;->!U=./06!;0!"(ZN+Z"N("!*******************************************************************************!@8!
S/=6=!A"!)!YP>;-4>6-=3!:>2!^?;->!U=./06!;0!"(ZN+Z"N("!*************************************************************************!@7!
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50&/+?)0&

=+?-1&
B9+CA*))0&

":A*))0&D(0C1&

E-*710&80&":A*))0&

":A*))0&#C1&

F+110G+90&
;)*HH+98&

E)+H0&8(&I/+90& &
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122343!259&J&

Fermanville la Mondrée Fort Joret Tocqueboeuf
Cosqueville Tocqueboeuf Mare jourdan Le vicq Le hable

La Fossette Vrasville
Réthoville !"#$%&'()*#+%#"( Néville ouest ,-%(#&./)+012"$ 3#$&1245#%%#$
Néville 6784//#&)"#$%& La pointe Néville est
Gouberville Néville est Les bucailles 3#$&1#--#92(#$ La saline

Gattemare
Gatteville Gattemare :/2;#&<"&'12(# Satmar
Précision Plage Dune

X
Y

:(4$#&2"&<#$$"$

Passage (diffu ou canalisé, parallèle au trait de côte) à moins de 50m du nid =4$%2-+#&>#-&9?

Pente (%)

Vélo Homme Activités
Chevaux Chiens Autres

Date 
    
    date  

  
  
  6@&'2%%#&;2"+1# B/C
  Femelle
  Mâle
  Poussin n°1
  Poussin n°2
  Poussin n°3
  Poussin n°4
  
  
  
  
  

  

Cause d'échec

Baguage/ Contrôle

BILAN

A-B)$&+)9'/79#-%24(#$

Coordonnées du nid avec le GPS en WGS 84 (degrés décimaux)

Date de découverte

Fiche de suivi du Gravelot à collier interrompu dans le Val de Saire

Contexte environnemental autour du nid : Remarques : 

Référence du nid (initiales de l'observateur + n°)

-1,
49,

Distance entre le nid et la première plante annuelle ou vivace (en m) 
Distance entre le nid et la laisse de mer (en m)

Véhicules à moteur

Référence du nid précédent 

Date

6.(#&'"//4

:(4$#&#-&'/)-;7#&C&D&9
Références photo du nid (référence du nid + alphabet)

12"%#"(&<"&(#/4#B&>#-&9?Distance entre le nid et le pied d'un relief (en m)

+)"/#"(

Traces de passage à moins de 5m du nid : 

!
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!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !

Schéma du profil : 

Fiche de terrain (paramètres physiques) 
 
Observateur (s) :    Date :    Commune / lieu-dit : 
 
Profil topographique plage :  

Typologie de la plage : 
Limite du secteur : 
GPS1  
 
Type1  Type 2A Type 2B Type 3 
  

Localisation GPS du profil (WGS 84 degrés décimaux)         Type 4  Type 5 
Haut de dune :    
Moyenne plage :                   Autre  Précision(s)  
Réf. photo du profil :      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Type de contact haut de plage/dune : 
 

 Transition non marquée        piétinée   végétalisée               annuelles       vivaces 
 

 Avant dune : plaquée           précaire           bien établie          bombement frontal piétinée          absent 
 

 Falaise sableuse :   vive régularisée       éolisée      piétinée hauteur      absent 
 

 Micro falaise :    vive  régularisée       éolisée      piétinée hauteur      absent 
 

 Autre  
 
Haut de plage :                 Arrière dune :    
     

 Berme  microfalaise      absent     Coulée de sable 
 

 Banquette  absent       Autre  
 
Evaluation des caractéristiques granulométriques :  

 
Référence Nid : 
 
 
Réf. photo du quadrat :  
 
 
 
 
&
&
&

 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 
Distance 
(m) 

      

Hauteur 
(m) 

      

$-14! a!
b!

(Nc!
(Nc! "Nc! 8Nc! ANc! +Nc! 7Nc! @Nc! FNc! LNc! (NNc!

Y=./02Z1>;;0! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
];=.! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
S-0220!C2=44-H20! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
S-0220!<-30! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
U>-;;=?!C2=44-02! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
U>-;;=?!<-3! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
T2>B-02!C2=44-02! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
T2>B-02!<-3! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
O>W;0!C2=44-02! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
O>W;0!<-3! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !!
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122343!25;&J&

=LI-)-H*0&80C&I)+H0C&8(&B+)&80&C+*90&M?+C:0&C(9&)0C&1LI-)-H*0C&80C&
&

=LI0&4&J!

S;>C0! 4>34! W>220d! 20.6-;-C30d! D! 0462>3! 20;>6-B05036! ;>2C0d! 4?W502CP0! 036-H205036! ;=24! 104!
5>2P04!/>?604!10!B-
06! C2=44-H20! 10!5>6P2-0;! 2P4-1?0;! 1>34! ;>! e=30! 10! 1P<02;05036*!f?30! .>2>.6P2-4P0!:>2!?30!
5-.2=<>;>-40!B-B0!=?!2PC?;>2-4P0*!#W403.0!10!BPCP6>6-=3!03!:-01!10!1?30!=?!62H4!:0?!10340*!

=LI0&2!&J&

:>2>;;H;0!D!;>!.g60*!]0250!:0?!P;0BP0!:>2<=-4!2P4-1?0;;0*!\>?6!10!:;>C0!P62=-6!3=3!BPCP6>;-4P!
=?!62H4!;PCH205036!03!:P2-=10!046-B>;0*!f?30!.>2>.6P2-4P0!:>2!?30!5-.2=<>;>-40!2PC?;>2-4P0*!

=LI0&2<&J&

:>2>;;H;0!D!;>!.g60*!]0250!W-03!5>2J?P0*!_>2C0!/>?6!10!:;>C0!03!.=36-3?-6P!>B0.!;>!1?30*!_>!
1?30!046!.>2>.6P2-4P0!:>2!?30!5-.2=<>;>-40!2PC?;>2-4P0!=?!:>2!?30!62>34-6-=3!3=3!5>2J?P0*!

=LI0&N&J&

S2P403.0!10!B>2->6-=34!:>2>;;H;04!D!;>!.g60!10!5>3-H20!:P2-=1-J?0!GW>2204K*!%462>3!>440e!;>2C0!

:2=<-;P0*!

=LI0&O&J&

S2P403.0!10!W>220G4K! 4?2! ;>!5=I0330!06!W>440!:;>C0d! :>2>;;H;0! D! ;>! .g60*! %462>3!10! ;>2C0?2!
2P1?-60!06!:036?*!]0250!:?-44>360!>B0.!?3!/>?6!10!:;>C0!;>2C0d!:=3.6?0;;05036!.=;=3-4P!:>2!
10!;>!BPCP6>6-=3!:-=33-H20*!

=LI0&P&J&

%462>3!10!;>2C0?2!2P1?-60!06!D!<=260!:0360*!]0250!:?-44>360!D!<2=36!:036?!.=;=3-4P0!:>2!10!;>!
BPCP6>6-=3! >33?0;;04! 06! B-B>.04! :=?B>36! <?4-=3302! >B0.! ?30! >B>36R1?30! 46>W-;-4P*!\>?6! 10!

.=36-3?-6P!>B0.!;>!:;>C0*!S=44-W;0!:2P403.0!10!:;?4-0?24!W02504*!

! !
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%./:G+&80C&1LI-)-H*0C&80&I)+H0&

&

&

&

&

&

&

&

&

&



("!
!

122343!25=&J&

5+&G-9I/-)-H*0& 80C& Q-70C& 80& .-71+.1& 07190C& )+& I)+H0& 01& )+& 8(70& 0C1& (7& 0K.0))071& *78*.+10(9& 80C&
:A-)(1*-7C&I+CC:0C&80&)+&.R10&M;+A0770.S&233TUV&W)&0K*C10&I)(C*0(9C&1LI0C&80&.-71+.1C&J&

 !"#$%&'()*+,+&#"#$#+-,".#"#$/$

"!5H6204!10!/>?60?2*!U0660!<=25>6-=3!1?3>-20!:2P40360!1-B024!>4:0.64!40;=3!;0?2!46>10!PB=;?6-<!)!
!
5+&G*.9-@+)+*C0&A*A0! !
5+&G*.9-@+)+*C0&9:H()+9*C:0!

!
5+&G*.9-@+)+*C0&:-)*C:0!

!

 01.2"$

10! ;>! BPCP6>6-=3! ;-5-6P! >?! B024>36!5>2-3! 10! ;>! 1?30! 62>1?-6! 4=?B036! ?30! 46>W-;-4>6-=3! 10! ;>! :/>40!
P2=4-B0!D!:;?4! ;=3C!60250*!h3!1PB0;=::05036!10!B-B>.04!B024! ;0!/>?6!10!:;>C0!4=?;-C30!?30! 2P0;;0!

R1?30*! GTY%O#YUd! (LLLK*! S;?4-0?24! 46>104!
PB=;?6-<4!4=36!D!1-46-3C?02!)!

+A+71X8(70& I)+>(:0! G.<*! ,-C?20! $'(K! 2P4?;60! 10! i!:;>J?>C0! 4>W;0?9!j! 2P.0364! .=3620! ?30! <>;>-40!
!"#$%&'(")$*$("+',*)$-%&.'

%"/$0$"*"+'120/#&03"'-&-%2$4&5
!

!

& &

;*H(90&4J&%./:G+&8Y(70&+A+71X8(70&I)+>(:0S&%-(9.0J&;+A0770.S&233P&



(8!
!

+A+71X8(70&I9:.+*90&G.<*!,-C?20!$'"K!046!W-03!-1036-<->W;0!:>2!2>::=26!>?!.=21=3!;-66=2>;!.>2!0;;0!40!
4-6?0!03!:-01!10!1?30!06!>B>3.0!4?2!;0!/>?6!10!:;>C0*!U0:031>36!>?!46>10!3>6-<d!.0660!<=25>6-=3!:0?6!

R

C2>310!5>6?2-6P*!

&

+A+71X8(70& :1+?)*0! G.<*! ,-C?20! $'8K! 3P.044-60! ?30! >440e! ;=3C?0! :/>40! 10! 46>W-;-6P! 1?! W?1C06!

,6)2-3)20')&-&05'&*728',((2-9$%"'")&0")$":;'

'

%3!:P2-=10!10!4P1-5036>6-=3d!104!>B>36R1?304! 40!1PB0;=::036!03!/>?6!10!:;>C0!06! 62>1?-4036!?30!
>B>3.P0! 1?! 62>-6! 10! .g60*! %3! :P2-=10! 10! W?1C06! 4P1-5036>-20! PJ?-;-W2Pd! .04! >B>36R1?304! 4=36!
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B-B>.04!046!?3!4-C !

!

!



77!
!

!

((* _>!W>-0!10!M=.J?0W=0?<!
>* S2P4036>6-=3!CP3P2>;0!10!;>!:;>C0!

"^4&

"^2&

"^N&

&

"^O&

;*H(90&O2J&B(0&H)-?+)0&8(&C*10&80&)+&<+*0&80&=-.>(0?-0(@&



7@!
!

W* S2=<-;!$'(!)!

!

!

!

N!
Nd+!
(!

(d+!
"!

"d+!
8!

8d+!
A!

Ad+!

N! "! A! 7! F! (N! ("! (A! (7! (F!

Z
+(

10
(9
&MG

U&

[*C1+7.0&MGU&

=LI-)-H*0&J&4&

3&

3&
#B>36R1?30!:2P.>-20!

E/-1-&NTJ&]:+)*C+1*-7&I+9&'()*+&,-./01&)0&24\3P\2342&

;*H(90&ONJ&]0I9:C071+1*-7&8(&I9-@*)&"^4&8(&C*10&80&)+&<+*0&=-.>(0?-0(@&)0&24\3P\2342&



7F!
!

.* S2=<-;!$'"!)!

!

N!

Nd+!

(!

(d+!

"!

"d+!

8!

8d+!

A!

N! +! (N! (+! "N! "+!

Z
+(

10
(9
&MG

U&

[*C1+7.0&MGU&

=LI-)-H*0&J&2!&

3&

3&

Y0.?;0!

E/-1-&N_J&]:+)*C+1*-7&I+9&'()*+&,-./01&)0&24\3P\2342&

;*H(90&OOJ&]0I9:C071+1*-7&8(&I9-@*)&"^2&8(&C*10&80&)+&<+*0&80&=-.>(0?-0(@&)0&24\3P\2342&



7L!
!

1* S2=<-;!$'8!)!

!

N!

Nd+!

(!

(d+!

"!

"d+!

8!

N! +! (N! (+! "N! "+! 8N!

Z
+(

10
(9
&MG

U&

[*C1+7.0&MGU&

3&

3&

=LI-)-H*0&J&2<&

]0250!

#B>36R1?30!:2P.>-20!

E/-1-&NaJ&]:+)*C:0&I+9&d()*+&,-./01&)0&24\3P\2342&

;*H(90&OPJ&]0I9:C071+1*-7&8(&I9-@*)&"^N&8(&C*10&80&)+&<+*0&80&=-.>(0?-0(@&)0&24\3P\2342&



@N!
!

!

0* S2=<-;!$'A!)!

!

!

!

!

N!

Nd+!

(!

(d+!

"!

"d+!

N! "! A! 7! F! (N! ("! (A! (7! (F!

Z
+(

10
(9
&MG

U&

[*C1+7.0&MGU&

3&

3&

M2>34-6-=3!3=3!5>2J?P0!

=LI-)-H*0&J&2!&

E/-1-&O3J&]:+)*C:0&I+9&'()*+&,-./01&)0&24\3P\2342&

;*H(90&O`J&]0I9:C071+1*-7&8(&I9-@*)&"^O&8(&C*10&80&)+&<+*0&80&=-.>(0?-0(@&)0&24\3P\2342&



@(!
!

<* U=55036>-20!

_>!W>-0!10!M=.J?0W=0?<!046!.=346-6?P0!10!A!:2=<-;4!10!:;>C0!1-<<P20364! ;=.>;-4P4!03620!10?9!:=-3604!
2=./0?404*! _>! :;>C0! 046! 1-B-4P0! 03! 10?9! :>26-04! :>2! ?3! ><<;0?205036! 2=./0?9*! [2-036P0!
5>`=2-6>-205036!$=21Z[?046d!0;;0!:2P40360!?30!2P:>26-6-=3!4P1-5036>-20!-3PC>;0*!

10!:;>C0!J?-!6036036!5>;C2P!6=?6!10!40!:2P402B02!1?!
20.?;!1?!62>-6!10!.g60!G:2=<-;!$'(K*!f0!:;?4!?3!20.?;!10!;>!BPCP6>6-=3!1?3>-20!046!=W402B>W;0!G:2=<-;!$'"K!
>-34-!J?0!;>!:2P403.0!10!5-.2=<>;>-40!06!10!e=30!10!4?W5024-=3!10!;>!1?30*!_04!1-<<P203604!6I:=;=C-04!
203.=362P04!4?2!.0!40.60?2!4=36!.>2>.6P2-46-J?04!10!:;>C0!P2=1P04*!

R
:025066>36!;>!.=;=3-4>6-=3!1?!/>?6!10!:;>C0!:>2!;>!BPCP6>6-=3!>33?0;;0*!Q>-4!;0!.>2>.6H20!2P.036!10!

!

!



@"!
!

!

("* _>!:;>C0!1?!<=26!^=206!
>* S2P4036>6-=3!CP3P2>;0!10!;>!:;>C0!

;*H(90&OTJ&B(0&H)-?+)&8(&C*10&8(&;-91&'-901&



@8!
!

W* S2=<-;!$'(!)!

!

!

!
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!

! !

N!

Nd+!

(!

(d+!

"!

"d+!

8!

N! +! (N! (+! "N! "+!

Z
+(

10
(9
&MG

U&

[*C1+7.0&MGU&

=LI-)-H*0&J&4&

3&

3&

#B>36R1?30!P6>W;-0!%32=./05036!

E/-1-&O4J&9:+)*C:0&I+9&'()*+&,-./01&)0&24\3P\2342&

;*H(90&O_J&]0I9:C071+1*-7&8(&I9-@*)&8(&C*10&8(&;-91&'-901&)0&24\3P\2342&



@A!
!

.* U=55036>-20!

_>!W>-0!10!M=.J?0W=0?<!046!.=5:=4P0!10!62=-4!:06-604!:;>C04!=2-036P04!$=21Z[?046!J?-!=36!;0!5l50!
:2=<-;*!U0!4=36!104!:;>C04!W>4404!03!:0360!2PC?;-H20!06!4P:>2P04!03620!0;;04!:>2!104!40.60?24!2=./0?9*!

_>!62>34-6-=3!>22-H20R1?30!Z:;>C0!046!.>2>.6P2-4P0!:>2!?30!5-.2=<>;>-40!2PC?;>2-4P0!03!.=36-3?-6P!>B0.!
?30!>B>36R

R1?30! 46>W-;-4P! :>2! 10! ;>! BPCP6>6-=3! 10! 6I:0! B-B>.0*! U0! 4-60! 046! 1=3.! 10! 6I:0! (! J?-!
!

!



@+!
!

!

(8* _>!:;>C0!10!;>!Q=312P0!
>* S2P4036>6-=3!CP3P2>;0!10!;>!:;>C0!

;*H(90&OaJ&B(0&H)-?+)0&8(&C*10&80&)+&6-789:0&



@7!
!

W* S2=<-;!$'(!)!

!

!

!

!

N!

Nd+!
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(d+!

"!

"d+!

8!

8d+!

N! "! A! 7! F! (N! ("! (A! (7! (F! "N!

Z
+(

10
(9
&MG

U&

[*C1+7.0&MGU&

]0I9:C071+1*-7&I9-@*)&

=LI-)-H*0&J&2!&

3&

3&%362>B0!5>2-30!

E/-1-&O2&J&]:+)*C+1*-7&I+9&'()*+&,-./01&)0&24\3P\2342&

;*H(90&P3J&]0I9:C071+1*-7&8(&I9-@*)&8(&C*10&80&)+&6-789:0&)0&24\3P\2342&



@@!
!

.* U=55036>-20!

$=21Z[?046*!U>2>.6P2-4P0!:>2!104!<>;>-404!4>W;0?404!2PC?;>2-4P04d!0362>BP04!:>2!104!W2H./04d!;0!

R1?304!:2P.>-204!B=-2!P6>W;-04d!.=;=3-4P04!:>2!104!B-B>.04!:2=?B0!?3!W-;>3!
4P1-5036>-20!PJ?-;-W2P*!_>!:;>C0d!104.031!03!:0360!.=36-3?0!B024!;>!502!06!>?.?30!>..?5?;>6-=3!10!

!

!



@F!
!

122343!2566&J&,+910&H:7:9+)0&80C&1LI-)-H*0C&80C&I)+H0C&8(&B+)&80&C+*90&07&2342&

!
!

! !



@L!
!

122343!2567&J&,+910&H:7:9+)0&80&)+&8L7+G*>(0&C:8*G071+*90&80C&I)+H0C&8(&A+)&80&C+*90&07&2342&

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



FN!
!

122343!25!68&J&=+?)0+(&80C&1e./0C&

!

!

!

!

!

!

122343!2569&J&,+)0789*09&8(&8:9-()0G071&8(&C1+H0&

! !

V3602B03>36 V1P0!104!:2=<-;4!10!:;>C0 YP>;-4>6-=3!104!:2=<-;4!10!:;>C0 U2P>6-=3!104!:2=6=.=;04 Y0.03405036!TUV O?-B-!TUV YP1>.6-=3 #3>;I40
S2-3.-:>; ,;=2036!Q>?<>I ^?;->!U=./06 ^?;->!U=./06 ^?;->!U=./06 ^?;->!U=./06 ^?;->!U=./06 ^?;->!U=./06
O0.=31>-20 _?1-B-30!T>W06 _?1-B-30!T>W06 _?1-B-30!T>W06 _?1-B-30!T>W06

O05>-30!(" O05>-30!(8 O05>-30!(A O05>-30!(+ O05>-30!(7 O05>-30!(@ O05>-30!(F O05>-30!(L O05>-30!"N O05>-30!"( O05>-30!"" O05>-30!"8 O05>-30!"A O05>-30!"A O05>-30!"+ O05>-30!"7 O05>-30!"@ O05>-30!"F O05>-30!"L O05>-30!8N

]-W;-=C2>:/-0
U2P>6-=3!104!:2=6=.=;04

YP>;-4>6-=3!104!:2=<-;4!10!:;>C0
Y0.03405036!TUV

O?-B-!TUV
YP1>.6-=3

#3>;I40!104!:2=<-;4


