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|. INTRODUCTION

Inscrite en annexe |l de la Directive Habitat gufiant sur la liste rouge des espéces
menaceées de I'Union Internationale pour la Congemvade la Nature, la Moule Perliere fait
I'objet d’un Plan National d’Actions pour sa présion. Suite a divers inventaires ayant mis
en évidence sa présence dans quarante rivieregrhusin, ce Plan d’Actions National est
décliné au niveau régional en Limousin. Deux olifedtancais concernent directement la
Moule Perliere : stopper partout I'érosion de ladiversité et le retour au bon état écologique
des cours d’eau d’ici 2015. (Grenelle Environnen7)

La Moule Perliére est considérée comme l'un dedlenes bioindicateurs de la qualité des

cours d’eau : son habitat doit servir de référgmmer le retour au bon état écologique sur la
Leyrenne, qui est I'un des objectifs de la direstoadre sur I'eau en Europe. Il s’agit aussi
d’'une espéce patrimoniale en Limousin : par somdance passée et sa rareté aujourd’hui
mais aussi par I'originalité de son cycle de viesgmbiose avec la Truite Fario.

Sa situation s’est tres fortement dégradée en Lsmowour diverses raisons liées

essentiellement a une évolution rapide des bassarsants et des caractéristiques
hydromorphologiques des cours d'eau (barrages,gesgraentretien de rivieres ...) mais

surtout a une baisse généralisée de la qualitéeda. IL’apport excédentaire de nitrates et
phosphates d’origine domestique et agricole, etttaags, au nombre de dix-sept mille en

Limousin, entrainent le phénomene d’eutrophisatfPnAN REGIONAL D’ACTIONS MULETTE,
2012).

Face a cette dégradation des cours d’eau et aliemyie représente le Limousin pour la
préservation de I'espece, I'Association LimousintiMa Environnement, coordinatrice du
Plan Régional d’Actions en Limousin, tente de checi’ensemble des acteurs de l'eau
autour d’'une démarche commune pour mettre en plaseactions en faveur de I'espéece
Margaritifera margaritifera

La Leyrenne, petite riviere du Département de lau€e n’échappe pas a la dégradation des
habitats qui accueillent encore la Moule Perliénarbidité quasi-permanente, élargissement

et piétinement du lit, ensablement, suppressionadepisylve, curages et étangs sont les

multiples causes du déclin de la population.

Parallélement au Plan d’Actions triennal pour Istaaration de I'habitat de la Moule Perliere
sur le cours d’eau, réalisé pendant ce stage, rd®muaictions de suivi ont été mises en place
pour dresser un état des lieux initial de plusiecmmpartiments de son fonctionnement
hydromorphologique. Ce rapport expose les diff@eractions réalisées, les constats et les
conclusions qui permettent d’objectiver I'état dégchdation avancé d'un cours d’eau qui
accueille encore une population de Mulettes enecliorte.






II. CONTEXTE DE L'ETUDE

Cette étude s’inscrit dans le cadre du Plan d’ActiRégional Mulettes en Limousin (PRA),
décliné du Plan National d’Actions 2012-2016(PNAgs PNA sont la formulation de la
politique de I'état en matiere de conservation gkegs, mis en ceuvre par le Ministére de
I'Ecologie, de 'Energie, du Développement Duradlele la Mer (MEEDM).

Ce plan est un document d’orientation pour leslisdments participant & sa mise en ceuvre.
Il est basé sur trois axes qui sont la connaissdaceonservation et la sensibilisation a la
présence de l'espéce et de son habitat auprégedésnnaires de I'eau, des pécheurs et du
grand public. Il a été rédigé par Vincent Prié (Bpe) et Gilbert Cochet (spécialiste nayades
au MNHM).

Le PRA, qui suit la méme trame que le PNA, est dooné au niveau régional par

I’Association Limousin Nature Environnement. Elinte de concilier I'ensemble des acteurs
de I'eau concernés (collectivités, associationsg®IN,...) autour d’'une démarche commune

pour mettre en place des actions en faveur dedt@sMargaritifera margaritifera.

Il n'existe pas, sur la partie amont de la Leyrende structure a compétence milieux
aguatiques. Le Service Départemental de la Cread®OHEMA, avec la participation d’'un
stagiaire, a mis en place I'année derniére unéostate suivi d’'une population de Moules
Perlieres (Mise en place d’'une station de suivMaegaritifera margaritifera sur la Leyrenne
et évaluation de I'état initial de la populatiorieffe Audonnet, Aolt2012), action prévue
dans le PRA. Le travail dans ce rapport tente @grdistiquer, un an plus tard et plus
globalement au niveau de 'amont du cours d’eaudisfonctionnements écologiques qui ont
pour conséquence une baisse drastique des popslatio

Présentation de la structure

Créée en 1975 sous une autre appellation, LimoNsiture Environnement est affiliée a
France Nature Environnement et fédere pres de 5bofetions réparties sur les trois
départements du Limousin, et un college d’adhériawlisiduels. Il s’agit d’'une association a
but non lucratif, régie par la loi 1901 et admiréstpar des bénévoles.

Elle gére un Centre Régional d’Education a 'Ennitement et y propose des animations
pour les scolaires ou le grand public.

Une équipe de salariés permet notamment de répandies projets d’aménagement de
sentiers d'interprétation ou dans notre cas deamwas du temps a la coordination d’actions a
portée régionale.

Dans ce cadre, LNE a décliné le PNA Mulettes awécifigités régionales, gére la base de
données, un blog internet sur I'espéce et a creé@eoupe Mulette », au statut non officiel,
qui rassemble les acteurs et les grands spécilisigcais de I'espece.

Le travail qui suit a été réalisé en collaboratiwec le Service Départemental de la Creuse de
L'ONEMA. Cette structure de I'Etat est un établisgmt public a caractere administratif créé
en 2006 pour succéder au Conseil Supérieur declaePplacé sous la tutelle du Ministére de
I'Ecologie, du Développement Durable, des Transpetridu Logement.

C’est en France I'organisme technique de référgoce la connaissance et la surveillance de
I'état des eaux et pour le fonctionnement écologides milieux aquatiques.
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Margqaritifera margaritifera dans son habitat de prédilection : sable grossier/gravier fin non colmaté




lll. BIOLOGIE DE
MARGARITIFERA MARGARITIFERA

Classification de I'espéce

Classe des bivalves,
Ordre des Unionoida,
Famille des Margaritiféridés,
Genre : Margaritifera,
Espéce : margaritifera.

Statut

Cotation UICN:

Convention de Berneannexe Il

Directive Habitat annexes Il et V

a) DESCRIPTION

Espece de mollusque protégée au niveau natio
en France (art 2).

nal

La Mulette Perliere est une Mulette de taille maoyer{longueur : 110 a 159 mm, 130

maximum en France (COCHET ), largeur : 40 a 50 mailpngée, avec coquille souvent

réniforme, fragile et allongée, a périostracum dfaxtérieur de la coquille) brun chez les
jeunes et noir chez les adultes. L'umbo, non proént, est généralement tres érodé. La
partie postérieure du corps, qui comprend les paredant et exhalant, est située sur la partie
la plus longue de la coquille. Le pied se situesdarpartie antérieure.

La détermination des nayades est basée sur I'exaieen« dents » qui S’emboitent

parfaitement lors de la fermeture de la coquilke Moule perliere posséde deux dents dites
cardinales sur la valve gauche et une seule suaive droite.

b) HABITAT

Deux compartiments du fonctionnement du cours d&mi importants pour I'accueil d'une
population de Moules Perliéres : le subsitdt qualité de I'eau

Le substrat :

La santé des populations et la possibilité du teament en juvéniles, est tributaire de la
qualité du sédiment et de celle du sous-écouleri@#tHLSTROM (2006) et GEIST &
AUERSWALD (2007)). Les échanges entre les eauxulttase et le sous-écoulement sont
importants pour la survie des jeunes. Le colmathgsous-écoulement accentue la résistance
du lit & la pénétration des eaux de surface etdifiapport d’'oxygene dans le lit. Or les
juvéniles sont les plus sensibles a l'altératiodadqualité des écoulements hyporhéiques : il
leur faut la méme qualité de I'eau, au moins dassdix premiers centimétres du substrat,

pour survivre.

On peut ainsi prédire la présence de Mulettes@edia partir des caractéristiques du lit avec
un succes de 70 & 90 % (HASTeEal.2000c; HASTIEet al.2004).



L’aire de répartition nationale de I'espeéce : les 80 riviéres qui accueillent encore M.m.




La qualité de I'eau :

La Mulette Perliere, en particulier aux stades fules, est trés sensible a la qualité et a

la température de I'eau. La température seraitifeipal facteur de mortalité des
juvéniles, suivi par les concentrations en magmegtien ammoniaque (BUDDENSIEK,
1995). L’espece préfere les eaux froides, ne santique quelques dizaines de

minutes a une eau a 28°C (ARAUJO & RAMOS 2001dg &t rencontre en général dans
des cours d’eau dont la température ne dépassEBpas14°C, mais peut tolérer des

eaux beaucoup plus chaudes en période estivale.

BUDDENSIEK (1995) a étudié la mortalité et la cea@ince des juvéniles en fonction de
différents parameétres physico-chimiques de I'eaiteCetude montre que la croissance

et la survie sont négativement corrélées a la attiudi¢, la concentration en

ammoniaque, nitrate (NO3), phosphate, sodium, poas calcium et magnésium ; tous
ces parameétres étant des indicateurs d’eutropbisptiur lesquels les seuils de résistance de
I'espece varient entre les auteurs.

Ces parametres feront I'objet d’'un chapitre sp@udidans ce rapport.

Caractéristiques des stations :

La Mulette Perliére en France est répandue de InfBes d’altitude (en Margeride) a moins
de 7 m d’altitude sur la Nivelle (Cochet, 2007).

Elle affectionne les cours d’eau derrains siliceux, comme la Leyrenne, avec une faible
profondeur (GITTINGet al. 1998), ducourant et une eawligotrophe limpide.

La concentration en calcium doit étre inférieurdamg.L-1. De fait, la Mulette Perliere
caractérise les cours d’eau oligotrophes des nsaasdiens. La variété des habitats est grande
car il suffit d’'un peu de sédiments meubles potenie la Mulette. Ainsi, les rivieres a fond
sableux sont appréciées, tout comme les secteugprges boisées et encaissées ou 'eau
cascade entre les blocs. Les biefs de moulins itosist parfois des milieux de choix grace a
la pérennité des conditions hydrologiques, a lioegde grandes concentrations d’individus.
Elle peut se trouver en faciés lotique ou lentiqies lors qu’elle trouve un minimum de
courant. Par contre, les trongons sans couranirsatiitsables par I'espéece.

Sur la Leyrenne, la présence d’éléments structsirdahs le lit sur les secteurs les plus
courants permet de créer des habitats sélectiopaés!'espéece. (Com. pers. Gilles
Barthélémy, ONEMA 23)



http://inpn.mnhn.fr/docs/cahab/fiches/1029.pdf

Cycle de reproduction de

M. margaritifera




¢) REPRODUCTION

L’espéce utilise un poisson hoéte pour son cycleegeoduction : la truite fario (salmo trutta
fario) sur la Leyrenne. On peut supposer une slemii@n sur cette espece suite a la
régression drastique du saumon (salmo salar eicydeet) dans les cours d’eau francais, sans
doute autrefois unique poisson hote de I'espécesupeerposition de I'aire de répartition du
saumon et de la Moule Perliere dans le bassintaflenest éloquente a ce sujet.

La caractérisation de la relation entre la Muléttgliere et son poisson-héte est discutée : Les
glochidies sont considérées comme des parasités Jerservice rendu par les individus sortis
du substrat sur la qualité de I'eau et de I'halults alevins de truites amenent ZIUGANOV &
NEZLIN (1998) a considérer cette relation comme «isgmbiosgroto-coopératives.

Les sexes étant séparés (les individus tendraidaevenir hermaphrodites dans des conditions
de stress et de trés faible densité), le maledilbés spermatozoides directement dans le
courant. lls sont alors récupérés par une fenslleée a I'aval grace a son systeme de
filtration. Les millions d’ovules présents dansianteau, entre les valves de la femelle, sont
alors fécondés. Au bout de quelgues semainegnidsyons se sont transformés en larves
minuscules appelées glochidies (50 a 80 micr&@a)ix-ci, les naissains, sont produits entre
fin juin et début septembre.

La présence d’'un poisson hote a proximité déblera libération des larves qui doivent
alors se fixer sur les branchies du poisson. Riegnsonnes conditions, la larve peut dériver
jusqu'a 6 jours dans l'eau avant de se fixer. Gtime le taux de mortalité des glochidies
entre leur libération dans le milieu et linfesteti du poisson-hote #9,9996 %.
(ZIUGANOV et al.1994).

Apres fixation, la glochidie se développe, telparasite, en s’enkystant en nombre sur les
branchies d’'un salmonidé. La durée de cette phésend a deux stratégies : quelques
semaines (20 a 60 jours) ou 7 a 9 mois. Pour hesgs courtes, les jeunes Moules sont
libérées en fin d’été ; pour les phases longudss sk détachent aprés une période de repos
hivernal dans le développement de la larve powigeent le sédiment au printemps et début
de I'été de I'année. Ces deux stratégies exis@mbintement dans une méme population et
semblent déterminées génétiquement. C’est le ipende la double chance ! Le taux de
fertilité serait de 35-40% pour cette espéce. Apresvie de 2 a 4 ans enfouie jusqu’a 50 cm
de profondeur dans le sédiment, les jeunes Md@es 3 cm) apparaissent sur le fond du
cours d’eau. Elles ne se reproduiront pas avageltée 12 a 20 ans.

d) GENETIQUE

Les différentes investigations génétiques suMesettes Perlieres d'Europe ont révélé une
structure de population fortement fragmentée pouetre expliquée par leur histoire, leur
démographie et les modifications géomorphologiqiedeur bassin versant. L'objectif des
études en génétiqgue des populations est de reesdigm particularités locales, propres a
chaque population.

Ces connaissances ont permis d’élaborer des sastélg conservation de l'espéce. Les
investigations génétiques ont montré l'importanee piéserver toutes les populations de
Mulettes, d’ou la création de plusieurs centresed@ge avant une hypothétique restauration
de 'habitat : Life+ BretagneVivante, élevage siéuBrasparts.

Dans cette perspective, la venue de deux spéemlisalacologues aux mois d’octobre: M.
Rélph Khiin et M. Jurgen Geist, pour prélever démeitillons sur des individus de plusieurs
bassins et réaliser une étude génétique, pernaetipacciser les relations populationnelles des
stations.
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Figure 1: Bassin versant et réseau hydrographique sur le secteur étudié
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Figure 2: Profil en long du réseau hydrographigue diagnostiqué




V. PRESENTATION DU TERRITOIRE

Le bassin versant de la Leyrenne, d'une superfieie64 kilométres au carré, se situe en
région Limousin, dans le département de la Crendmedure nord-ouest du Massif central et
en périphérie du Plateau de Millevaches (cf figaye suivante). Il appartient au grand bassin
hydrographique Loire-Bretagne. Le sous-bassin meadie (26,147km?2) est présenté sur la
figure 1.

Le cours d’eau de la Leyrenne, d’'une longueur dé Romeétres, traverse les communes de
Sardent, Saint Eloi, Azat-Chatenet, Augeres, Janadt se jette dans le Taurion sur la
commune de Saint-Dizier-Leyrenne. C’est un soustaiit de la Vienne. Il prend sa source a
une altitude d’environ 570 métres sur la commun8aelent et conflue avec le Taurion a une
altitude d’environ 375 métres.

a)AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

L’ensemble des communes du bassin versant comg& Habitants regroupés dans de petits
bourgs ou hameaux. Ce chiffre caractérise un secbeal. Sur le secteur diagnostiqué, les
principaux bourgs sont Janaillat, Azat-Chatenetat&het, la Garnéche, Drouille et la
Rebeyrolle.

Sur chaque commune, la part de Il'agriculture / a&ev dépasse 50 % de Iactivité
économique. Dans cette région d’élevage, essantietit bovin, les parcelles rivulaires sont
en majorité des prairies paturees.

L’occupation du sol sur ce territoire rural est damnés majoritairement agricole et plus
précisément tourné vers I'élevage bovin. Les faileoportions de céréales et d’oléagineux
sont les prémices d’une plus forte occupation\al'au bassin versant du Taurion.

Localisation du Département de la Creuse

en France

Apercu caractéristigue du bassin

versant de la Leyrenne

Les Moulins

Il en existait au moins quatre sur le linéairemaintés par des biefs. Un seul utilise encore
lalimentation en eau du bief pour la protioo électrique. Chacun des quatre moulins
possédant un bief fait I'objet d’'un diagnostic dé&a$lan d’Actions Leyrenne, présenté plus
tard, pour leur gestion.






Les Etangs

Le Limousin est connu pour la densité d’étangs ssur territoire et leurs impacts sur la
ressource sont bien cernés : eutrophisation, cayeabrs des vidanges, réchauffement,... Il
en existe 15 sur le bassin versant de la Leyre@hacun fait I'objet d’'une fiche descriptive
dans le Plan de gestion Leyrenne et sont géolésaldans une base de données
correspondante (BD_LEY_ETANG disponible dans leelides données du PRA)

b) ZONAGE REGLEMENTAIRE ET NON-REGLEMENTAIRE

Le cours d'eau est classé en premiére catégorigcpis (vocation salmonicole) et, en
réservoir biologique et liste 1 de l'article L.214-du Code de I'environnement. Le classement
en liste 1 dispose qu’aucune autorisation ou cangesie soit accordée pour la construction
de nouveaux ouvrages s'ils constituent un obstatdecontinuité écologique (déplacement de
l'eau, des sédiments, de la vie aquatique). L'tibjest la restauration du bon état des eaux.
L'état de la Leyrenne (masse d'eau "LA LEYRENNE $HS AFFLUENTS DEPUIS LA
SOURCE JUSQU'A LA CONFLUENCE AVEC LE TAURION" FRGRQ@5) se dégrade. Il
est passé du "bon état" en 2009 a un état "mogenteca de l'objectif de bon état fixé pour
2015.

L’ensemble du linéaire de la Leyrenne et des tesraivulaires sont classés dans la zone
Natura 2000 « Vallée du Taurion et ses affluen(ER7401146) ou le Conservatoire des
Espaces Naturels du Limousin intervient sur desunessde gestion agricole et forestiere.

A ce titre, trois types de Mesures Agri-Environnaiaées Territorialisées sont contractés par
certains exploitants sur le site: les compensatignlimitation de la fertilisation »,

« suppression de la fertilisation », « entretietcdebiéres et prairies para-tourbeuses ».

Une carte de la répartition des MAET riverainesadeeyrenne est présentée en annexe |.

Il existe une Zone Naturelle d’Intérét FaunisticgteFloristique sur le bassin versant de la
Leyrenne :

La ZNIEFF de type | intitulée RUISSEAU DE LA PETHTLEYRENNE ET BOIS DE
FAYE (n°241) d’'une surface de 373 hectares a pria&inte Janaillat avec la présence d’'une
vieille forét de Hétres et de I'écrevisse a pahmches. (non contactée depuis 2005). Des
valves de Moule Perliere y ont été trouvees (G. BAELEMY — 2011).

L’ensemble des communes du territoire sujet deid&test visé par l'arrété préfectoral
d’approbation du Schéma d’Aménagement de GestisrEdex Vienne (approuveé le 8 mars
2013 suite a sa révision). Le SAGE oriente I'orgation de la gestion de la ressource en eau
sur son territoire en intervenant aupres des stresta compétence Rivieres qui y sont
adhérentes. Il est rappelé, dans le volet réglamrentlu SAGE, que sur la Leyrenne les
propriétaires sont tenus de limiter I'abreuvemeinéal au cours d’eau par des dispositifs
d’abreuvement déportés, de cloturer les bergesfat de maintenir une ripisylve et d'y
effectuer un entretien sélectif et équilibré.
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C) . CONTEXTE ABIOTIQUE

Géologie:

La Leyrenne coule sur socle cristallin en terrdinesix convenant parfaitement a la Moule
Perliere par la faible minéralité et I'oligotroplde I'eau. La roche mere est composée de
roches granitiques et de roches métamorphiqueseqécomposent difficilement en éléments
fins. Cette caractéristique, associée aux conditigmirographiques, permet au lit d’étre
majoritairement composé de gravier et de caill@ugdu’il n’est pas perturbé. La part de
sable dans le lit trouve sa provenance dans leeampérieure des sols, ou la roche mere est
dans un état de dégradation plus avancée.

Climat:

Le bassin versant de la Leyrenne et le plateauitlevsiches sont soumis en général a des
précipitations plus fortes que celles de la moyamat®nale (870 mm). Ceci s’explique par le
fait que la Montagne Limousine soit le premiertabe aux perturbations atmosphériques en
provenance de I'ouest.

On va retrouver sur le bassin de la Leyrenne unatlide type océanique altéré par l'altitude
avec de nombreuses précipitations et des tempésatassez basses. Les gelées sont
nombreuses et les brouillards fréquents. Le co@audse trouve a mi-chemin entre Guéret :
180 jours de pluie et 1030 millimetres de pluie weile, et Royeres de Vassiviere : 1550
millimetres. (http://www.meteo-mc.fr/climat-Creustrth)

Le site de la DREAL Limousin rend publics les btile hydrologiques annuels qui
permettent de se rendre compte des moyennes intesliles et des variations de
précipitations sur les deux dernieres années (2012). Le large déficit hydrique sur la
région de Guéret a largement été comblé par lespiations de I'année 2012 qui ont réduit
le déficit a moins de 5%. (Cf figure 4 et 5)
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Hydrométrie :

Une station de mesure hydrométrique a été enceeavi’'exutoire de la Leyrenne entre 1967
et 1994 (station L0244510 au niveau de la conflaexwec le Taurion).

Le module (débit moyen) du cours d’eau est de 0.8¥@re cube par seconde (I.C[
0.857;1.020 ]). EANQUEHYDRO)

A titre de comparaison, le module d’'un cours d’eauLimousin ayant un bassin versant de
méme superficie est de 1,024 metre cube par seconde

Le site BANQUEHYDRO, qui répertorie et effectuerthivage des données, montre les
variations moyennes mensuelles sur 27 années. tiadpéou les débits sont les plus
importants se concentre sur la période hivernadeghbre, janvier, février). La figure n°6
montre un maximum des débits au mois de févried slline diminution progressive jusqu’a
la période d’étiage qui a lieu au mois d’aodt. laigpde d’étiage peut, certaines années, se
prolonger jusqu’au mois d’octobre (1971, 1978 50%, 1985 : 0,16 )

Le débit moyen mensuel interannuel (27 années) lgomois de février s’éleve a 1,62 métre
cube, et a 0,35 pour le mois d’étiage en Aolt.Kifure 6 sur 27 années). En comparaison, le
deébit a I'étiage d’'un cours d’eau en Limousin ayamtbassin versant de méme superficie est
de 0,192 metre cube par second®nr(ées : DREAL LIMOUSIN&SANDRE. Les débits d’'étiages
restent donc soutenus sur notre cours d’eau.

Les débits spécifigues connus comme favorables Bldale Perliere sont généralement
supérieurs a 18 voire 20 a 25 metre cllseconde / kilometre carré de bassin versant au
module. (com.pers. Gilles Barthélémy)

Le débit instantané maximal pour la Leyrenne adétd 1,30 métres cubes par seconde le 24
janvier 1978 et le débit minimal en ao(t 1976 d&6,métre cube.

Méme s’il n’existe plus de station de mesures swolrs d’eau, les observations réalisées par
les agents de la Police de I'eau et les riveraingessecteur permettent de dire que méme lors
des années de sécheresses récentes (2003, 2085,220Q) le cours d’eau ne subit pas
d’'assec.

TYPOLOGIE

Il s’agit d’'un cours d’eau qualifié de plaine s@slsecteurs qui accueillent les stations de
Moules Perlieres en aval, malgré la présence dewggalus dynamique d’un point de vue des
faciés d’écoulement. Il se trouve sur la zone lamée du Crénon et du Rhitron (Zonation de
llies et Botosaneanu, 1963). Ce type de coursud’ea Limousin possede des berges
cohésives et, dans le cas d’'un cours d’eau nondt@pane puissance spécifique relativement
faible (autour du seuil de Brookes: 25W/m?, BIOTEL®88) qui limitent le transit
sédimentaire aux éléments les plus petits (salbhkys). Les secteurs les plus a 'amont et
les affluents (rang let 2 de Strahler) constituank zone de production » en eau et en
matériaux sédimentaires (Shumm, SA., 1977 & Laasgph en granulats, premiers retours
d’expériences sur des travaux meneés dans le cené®-de la Franc@NEMA/DIR,2010.
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Figure 7 : Localisation des sites de mise en place des suivis




V. LE DIAGNOSTIC HYDROMORPHOLOGIQUE DE
LA LEYRENNE
ETAT DES LIEUX

En 2012, au niveau de la station de suivi de MoRledieres, les premiéres mesures
du compartiment «qualité des écoulements hyporkéiguont été appréciées a l'aide de la
méthode des Batonnets. La réalisation de transectgaussi permis de dresser ['état
hydromorphologique initial de la station.

Dans le but d’étudier plus globalement I'état dgrdéation d’'un cours d’eau autrefois tres
accueillant pour la Moule Perliere, mais aussi @oiciper la phase de travaux qui découlera
du Plan d’Actions réalisé pendant ce stage, digeastions de suivi et de mesures ont été
effectuées. (Cf figure n°7)

En effet, peu de retour d’expériences et de sdigiravaux ont été menés suite a des travaux
de restauration malgré les forts enjeux et le fiovestissement que cela représente : 700
millions d’euros par I'Agence de I'eau dans les giochaines années avec le risque de non
atteinte du bon état des eaux dans le cadre derdetibe Cadre sur I'eau. (PPT Réunion
Onema/Agence/EcolLab, 2013)

Malavoi et Souchon préconisent la réalisation d&uvi minimal pour les actions de
restauration de cours d’eau (Eléments pour une dradsation des concepts et des méthodes
de suivi scientifigue minimal, Malavoi&Souchon, Z),Lqui concerne trois compartiments de
I'hydroécologie : 'hydromorphologie, la biologi¢ la qualité de I'eau (Physico-chimie).

Pour chacun des compartiments concernés, danst ldebtealiser un état initial du cours
d'eau, de mettre en place un suivi pré-opération aeilssi de caractériser les
disfonctionnements qui causent le déclin des pdipula de Moules Perlieres, plusieurs
actions ont été réalisées durant ce stage.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES ACTIONS DE GESTION

Niveau
Sous-Objectifs Actions d'ambition | Enjeux Cours d'eau Localisation sur la Leyrenne
envisageabls
amont de T1S8, T1S10,
" Leyrenne et T1S11, T1S12, amont de
. . T1S20, T1S21, T1S22, aval
% Restauration du lit R2, R3 ABGC aﬁluegbs;(é(z;acteurs de T1S24, T1S26a, T2S7,
o T2S8, T2S17
8 Affluents: Cf fiches synth
g T1S2, T1S3, T1S9,
@© Restauration d q T1S17, T1S20, T2S13
< estauration d'une ou des R2 ABC Leyrenne T1S25,72S6, T2S11,
o berges
o T2S20(parcelles
S résineux)
(%9}
% 1.A Restaurer le
0 fonctionnement | gnetien raisonné des sectelrs R1 P Leyrenne et T1S19, T1S24, T2S10Q,
‘O hydrorréoErpho. du & embacles affluents T2S14
©
c
c
9
© Réhabilitation des ouvrages Leyrenne et BD_LEY_Ouvrages+
c PR R1 ABC P
o) problématiques affluents BD_AFF spécifiques
O _
0
Q
-
o
P
-}
©
4+ . . z
0 Implantation/ mise en défens e R1 ABC Leyrenne et BD LEY ZON.ABR
L la ripisylve affluents —-= T
)
(]
cT_) 1.B Stopper
> 'arasement de la|
o ripisylve oreton ] :
\g ensibilisation des L ABC eyrenne e BV
b propriétaires/exploitants affluents
o
1C Rgstaurgr ]a Réhabilitation des ouvrages| Leyrenne, étangs et BD_LEY_Ouvrages+
franchissabilité - . R1 ABC P
S infranchissables affluents BD_AFF spécifiques
piscicole
2.A Limiter R N , )
$ 8 *(.—U‘ limpact des rigoles SenS|plllsatlon/aplmatlon L ABC Leyrenne + BV Réseau hydr9graph|que +
L n = = aupres des agriculteurs photo aérienne
_ O O c 5 et du curage
8_ ?y 8 _}'E S__G ) ) Cf Cartographie Leyrenne +
= % 2 % = 2.B Stopper Mis zn defens_et pose LR1 ABC Leyrenne et BD_LEY_ZON.ABR
o)) o | . abreuvoirs affluents
9 - o I'impact des boving
N E o et des engins z
=8 Aménagement de passerelles, LR1 ABC Leyrenne et BD_LEY_PAG et
de PaG ou de buses carrégs affluents cartographie Leyrenne
" 3.A Communiquer
C O aupres des
T O wn propriétaires L L .
qh) e 8’ d'étang et Sensibilisation/Animation L D Fiches Etang BD_LEYaRyg
Loz connaitre leur
= estion
= U Ndb) g —
C O 3.B Limiter
= o l'impact des Sensibilisation/Animation L D Fiches Etang BD_LEYaRy
vidanges

Tableau 1 : Récapitulatif des actions de gestion du Plan de Gestion 2014-2016




1.LE PLAN D’ACTIONS LEYRENNE 2014-2016

Le Plan d’actions synthétisé ici est destiné addtmse d’ouvrage par la Fédération de Creuse
pour la péche et la Protection des Milieux Aquaguafin de combler les lacunes
administratives sur notre territoire.

Suite a I'étude des caractéristiqgues du territgoecupation, géologie, hydrologie) pour
connaitre I'environnement général de la Leyrennejiagnostic du réseau hydrographique a
été réalisé a I'échelle du bassin versant. |l a@béluit a pied le long de la Leyrenne et des
principaux affluents.

L'utilisation d'un GPS de type Magellan Professiahr{MobileMapperCX) permet de
disposer d'une base de données informatisée : glgmaracteristiques des trongons, secteurs,
étangs et territoires annexes.(BD_LEY_ 2013 disderndans la base de données du PRA)
Chaque secteur correspond a une zone homogéneimudgovue des caractéristiques de
I'environnement proche et du cours d’eau (ripisyleeurs d’eau élargie, secteur anthropisé,
...). Chacun fait l'objet d’'une description dans lasb de données: granulométrie
dominante/secondaire, fasciés d’écoulement, «goinbirs » ponctuels: points de
piétinement, stabilité des berges, présence/absknlzeripisylve,...

Le découpage en deux trongons, ou un trongon gamesa plusieurs secteurs, a été réalisé
sur une zone de rupture de pente significative,r @mprécier de maniere différente les
caractéristiques des écoulements et faciés suuohiieux.

La base de données cartographie avec précisialétesdres hydrauliques et morphologiques
et quantifie les travaux pour le maitre d’ouvragesgé en ceuvre des actions définies dans le
plan de gestion).

Dans le Plan de gestion, la phase | comprend fiaitilgn des enjeux et des objectifs de
gestion, a laquelle fait suite le relevé des déssrét les actions de gestion pour I'ensemble
du bassin versant.

La phase Il propose une cartographie et les amalisehniques des disfonctionnements
relevés sur le terrain, pour chaque cours d’eas.@éconisations de gestion y sont avancées.
En annexe, un cahier technique pour la réalisatésnactions proposees a été realisé.

La phase lll correspond a l'organisation et lansaiion des travaux sur le cours d’'eau. Le
choix des secteurs a enjeux a été déterminé entidoande la proximité entre les
disfonctionnements et des noyaux de population.

Face a la densité des informations contenues ddPksh de Gestion, une synthese des enjeux
et des désordres rencontrés sur le bassin vemainttabords, sur la Leyrenne et sur les
affluents sera avancée ici.

Les enjeux :

A) Biodiversite : Pour ce projet de gestion,st’& Moule Perliére qui doit étre placée au
centre des actions de gestion et des évaluatiansngdécouleront. C’est I'objectif des Plans
Nationaux d’Actions.

B) Quantité et qualité de la ressource en eaa préservation des habitats spécifiques a la
Moule Perliere permet de tendre vers un objecti$ firge : la préservation de la ressource en
eau, qui est un des objectifs de 'Agence de I'eaure-Bretagne. Les zones en amont de
bassin versant comme La Leyrenne et ses affluemis Iss zones sur lesquelles il est
nécessaire d’'agir en priorité pour assurer uneleued qualité de I'eau (loisir, potabilité,..) a
l'aval sur des cours d’eau plus conséquent.

C) Economique/agricole : L'omniprésence déeVége bovin sur le bassin versant de la
Leyrenne, en tant que pratique impactant sur ldit§ude I'habitat du cours d’eau, font de
I'agriculture I'enjeu principal sur le bassin vensae la zone diagnostiquée.
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Figure 8: Rigole réalisée en prairie de fond Figure 9: Rigole réalisée en prairie humide

brairie de fond

Figure : Apport de fines caractéristiqgues




La gestion du cours d’eau doit donc tenir compte eféorts que sont préts a réaliser ou non
les propriétaires, riverains et exploitants powadr les actions a mener.

Certains financements proposés par I'Agence deil@a 'Europe devront permettre une
démarche participative de ces acteurs de terrairsaut les garants d’'une réeussite dans le
long terme.

D) Loisir/cadre de vie : L'impact des étangsdet leur gestion est une source de
perturbations avérée pour le bon fonctionnementdass d’eau.

L’effacement d’étangs reste la meilleure solutioependant les propriétaires sont attachés a
leur ouvrage, généralement non conforme a la régiéation.

De la définition de ces enjeux vont pouvoir ressates actions de gestion en accord avec
toutes les caractéristiques du bassin versantgeranettre leur intégration dans le long terme.
Les objectifs de gestion apparaissent dans leaali&l.

Les désordres sur le bassin versant :

L’'omniprésence de 'agriculture sur le territoirarallélement a une évolution des pratiques se
fait au détriment du bon état écologique des cdigzu.

a) Sur le secteur de la Leyrenne, le procédé de ggokt de drainage est aujourd’hui
mécanisé, avec des fossés a la place de certagotssrautrefois existantes, et des rigoles
plus larges, plus profondes et plus nombreusespfoegdeés et leur période de realisation
(rigole faite en hiver) sont sans doute a l'orggiaujourd’hui d’'un apport de matiere
organique et de sable trop important pour I'éqalibcologique du cours d’eau et d'un
déséquilibre hydrologique, néfaste pour une pojmulatde Moules Perliéres. En effet, les
fossés piétinés et incisés, quand la lame d’easteex@ncore, érode le lit. Ce cas est
généralisé sur 'ensemble du bassin versant deyeehne.

Les rigoles ont fait I'objet d'une typologie daresdiagnostic en fonction de la pente et de la

nature du sol pour connaitre les différents appautgours d’eau : sable, sable/fines, matiere

organique.

Selon la pente et la nature de la parcelle draibggport en matiére de la rigole au cours
d’eau va elle-méme étre de nature différente efuamtité différente :
> Les rigoles effectuées en prairie de fond tourbéfigere 8) sont a I'origine d’un fort
apport organique. En effet, ces prairies préserdesatstrates d’humus profondes car
'eau entraine rapidement les éléments minéralidésplus cette minéralisation reste
faible car la présence permanente d'eau et I'acidil milieu limite l'action des
microorganismes.
Il s’agit généralement de parcelles avec une pgussiment nulle alimentée par la nappe
d’accompagnement du cours d’eau, dont I'intérétqrak est tres faible. Leur impact peut
paraitre faible mais leur nombre important mulépla charge en matiere organique en
période de fortes précipitations.

> Les rigoles effectuées en prairies humides avecpaedges Iégéres dans des sols
hygromorphes (figure 9) mais ou la minéralisatishpossible, car la teneur en eau est
moindre a certaines périodes de I'année, reprasenteapport en matiére organigue
et minérale fort vers le cours d'eau. La strateopmgique minéralo-organique, en
dessous de I'humus, est de profondeur variable.cDtn socle « dur » peut étre
relativement profond, d’ou un impact fort vis-a-diss quantités de matieres minérales
et organiques érodées et apportées au cours d’eau.
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Figurel0 : Rigole manuelle réalisée en prairie elgte, hors
secteur diagnostiqué

Figurell : Couperet et Hache de prairie pour la réalisation

manuelle des rigoles(http://museeagricole.botans.free.fr)

Figure 12: Affluent mis en fossé
végétalisé




> Les rigoles effectuées en parcelle de pente (Fifj0yeou le bénéfice reste certain car
il s’agit des parcelles autrefois assujetties aigolage manuel pour leur intérét
pastoral, sont une source d’apport en matiére nalimémportante dans le cours d’eau.

Dans leur coupe longitudinale, on distingue unasthumifére fine puis une strate minéralo-

organique avant d’atteindre un peu plus en profondee strate minérale composée de sable

issus de la dégradation de la roche mere. Ces deuxéeres couches pédologiques sont
séparées par une couche de 8-10 cm de gravieilleuxade nature métamorphique moins
soumis a la dégradation des éléments issus deliea roere.

Aujourd’hui, I'apport en sable et fines particuleérales par ce type de rigoles participe au

colmatage du lit du cours d’eau a 'aval. Et notrefois lorsque les rigoles étaient effectuées,

moins profondément, au taille-prés. Les outils aemettaient effectivement pas de dépasser
cette couche de cailloux et graviers, ni de lesaget Cette strate composée d’éléments
organiques grossiers permettait de former un sodler » a I'érosion et permettait de garder
une granulomeétrie trés favorable pour la reprodmcties truites. Les petits rus canalisés dans
ces rigoles faites a la main composaient autrdésispépiniéres de la population de truites

fario.(Figure 11)

La mécanisation du procédé de création de rigdlete dossés, ainsi que I'entretien par le

curage dépasse en profondeur ce socle solide pteurde la couche sédimentaire composée

en forte proportion de sable. Aujourd’hui et dedess premiers travaux de création de fossés
et de rigoles, le ruissellement érode les fondiesab

Ce changement des pratiques d’aménagement hydraudéger et 'augmentation du nombre

de parcelles autrefois non soumises au rigolageicent donc en grande partie a

'ensablement du cours d’eau et a sa turbiditéteQatbidité se prolonge dans le temps méme

longtemps aprés une période de précipitation.

b) La présence de fossés aujourd’hui végétaliséssatdds en bordure et milieu de parcelle
est frequente sur les parcelles riveraines de yaelome. Les petits rus qui constituent les
affluents de la Leyrenne ont été les principauxnéléts sujets a des rectifications et des
recalibrages dans des fossés il y a une trentalaenées (Figure 12), lors du
remembrement (1967).

Diagnostic sur le réseau hydrographique

Hydromorphologie

Sur le cours d’eau principal, un peu plus de quiilemetres de cours d’eau a été prospecte

pour cerner les dégradations de I'habitat de laIsl@erliere. Ce dernier subit aujourd’hui les

conséquences de I'évolution des pratiques agricales curages d’entretien des ouvrages

(amont de seuils de Moulin et de levades) et Itadé I'entretien des aménagements

hydrauliques autrefois soigneusement realisé.

Ces désordres impactent aujourd’hui de maniererghs&e, sur le linéaire diagnostiqué, les

différents compartiments du fonctionnement du caleau : le lit, les berges et la qualité de

I'eau.

a) Un constat alarmant : la ripisylve est quasi in@xite sur les secteurs diagnostiqués en
zone prairiale. Les rares arbres matures isolégan d'une ripisylve autrefois présente,
sont alors contournés car ils représentent destgeinurs » et 'on peut observer des
phénomenes d’érosion en dents de scies.

b) Le piétinement des berges : ces impacts sont deesatlifférentes. La fragilisation des
berges par désagrégation et tassement entraindargiseement du cours d’'eau et le
colmatage du lit, d’autant plus qu’aujourd’hui laeimaux sont bien plus nombreux,
présents en permanence et sur des linéaires deshbargessibles sur toute la parcelle.

Les zones d’abreuvement dans le lit sont une scwoeégligeable de colmatage du substrat

par apport de fines et sont a I'origine de la charg matiere organique en suspension (MES)
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Figure 13: Berges faiblement fragilisées par le

piétinement

Figurel14 : Berge fortement fragilisée par le

piétinement

Dépots de fines végétalisés en berge
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désagrégation

& ‘ Prairie
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Elargissement du lit= ensablement+colmatage

Elargissement du lit sur une Iéve en bord de prairie paturée




dans le cours d’eau. Ces derniéres participentmmaent a créer des zones d’érosion de la
berge. Ces secteurs ne peuvent pas trouver uridonement équilibré (revégétalisation) car
régulierement piétinés. Les criteres écologiqueshdege en MES pour la Moule Perliere, et
pour les especes accompagnatrices comme la Traike, frestent primordiales car elles
affectionnent les eaux oligotrophes. (Exigence8-4mg, com.pers. Gilles Barthélémy et
PLAN NATIONAL D’ACTIONS MULETTES) (cf figure 13 et 14).

L'aspect de la dégradation chimique du cours d’paules bovins est aussi & prendre en
compte. En effet les effluents des animaux, altus [pngtemps dans le lit du cours d’eau et
donc plus abondants, sont beaucoup plus réguligérteare contact avec I'eau. Leur impact
n'est pas négligeable sur un cours d’eau de lketdé celui de la Leyrenne en période de
moyennes et basses eaux. D’autant plus que ldentexits utilisés pour limiter le risque
d’épidémie chez les bovins par les agriculteursumtort impact sur les chaines trophiques
hors et dans le cours d’eau (J.P. LUMARET, Impas produits vétérinaires sur les insectes

coprophages

c) Sur les affluents, les nombreuses atteintes (jidtent, recalibrage, retrait de
I' « armure» du lit) ont pour conségquence un apport en sabkn matieres organiques
colmatantes pour le substrat a l'aval (figurel5um¢ charge de matiéres en suspension
importante en permanence dans l'eau. En effetjaditsdes zones de production de
matériaux car ils possedent de petits débits neaferties pentes.
L'arrét de I'entretien manuel régulier, qui a fsplace a des curages conséquents,
concernent la majorité des annexes hydrauliques.glaamulométrie favorable a la
reproduction de la Truite fario est absente, efde®s d’écoulement monotones.
Sur la Leyrenne, les secteurs aarthuredu lit n’est plus présente suite a un curage an a
retour du cours d’eau dans s@tweg (par abandon d’'une ancienld¥e sont au nombre de
onze, ce qui représente un linéaire de 2800 meingson, soit environ 18% du linéaire
diagnostiqué (BD_LEY2013). Des actions de restaumatlu lit sont envisagées sur ces
secteurs.

L’ensemble de ces perturbations participe a laatigron de la qualité de 'eau mais aussi a
I'élargissement du lit. Le piétinement et 'arasende la ripisylve sur ddgvesparticipent a

la diminution de la puissance spécifique du coueaud Il ne posséde plus une puissance
supérieure a 25W/m? (seuil de Brookes, BIOTEC, 1988 lui permettrait d’évacuer les
particules fines qui le colmatent.

Franchissement piscicole

De maniéere exhaustive, 'ensemble des points dinpi@ents, des ouvrages problématiques
(buses infranchissables, vieux ponts déstabilisésils) ont été géolocalisés et renseignés
dans la base de données pour la Leyrenne ou skenésf Dans I'expectative du
rétablissement de I'habitat de la Moule Perlieaerglstauration de la continuité piscicole reste
primordiale pour son cycle biologique.

On recense aujourd’hui un infranchissable sur lesd’eau principal et de nombreuses buses
infranchissables sur les affluents. Cependantildefattrait des annexes hydrauliques pour le
poisson hoéte ne justifie pas d’action de gestiors $a restauration de I'annexe.

Programme d’actions

Préconisations d’actions

Face a chaque dégradation ponctuelle ou linéasereée, des propositions d’actions ont été
avancées (cf tableaul). Pour préciser les actiometére en place, le cahier technique qui
accompagne le Plan d’Actions permet de cibler lggalifs et les préconisations d’actions

pour les cours d’eau de plaine comme la Leyrenoianmment pour la restauration du lit et
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Figure 16: Exemple de hiérarchisation des travaux sur la Leyrenne




des berges sur les secteurs en prairie et de fadnie. L’aspect technique de la restauration
issu de la lecture de publications de spécialigid®. Malavoi, M.Bramard, J.P. Bravard,...)
ne sera pas abordé ici.

Hiérarchisation des travaux

La corrélation entre les secteurs ou se concentlest points de piétinements
(BD_LEY_2013) et les secteurs les plus favorablds dMoule Perliere (BD_MM_PRA)
permet de localiser les secteurs ou les actionmide en défens doivent étre réalisées en
urgence pour stopper la dégradation des bergaslat(df figure 16), ceci tout en sachant que
résoudre les problemes en amont est une nécessité.

De la méme maniere, il est possible grace a la dasdonnées de localiser les secteurs
favorables a I'espéce ou la berge est dégradée grariser les actions de restauration du
cours d’eau et permettre le décolmatage du lit.
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2. EVALUATION INITIALE DE L’ETAT HYDROMORPHOLOGIQUE

Le diagnostic du fonctionnement hydromorphologiguela Leyrenne a été réalisé a I'aide du
protocole CARRHYCE le 19 et 20 juin 2013. Il perpeet’échelle stationnelle, d’obtenir des
données hydromorphologiques de terrain objectives.

Ce protocole est utilisé par 'TONEMA pour collectls données dans le cadre du Réseau de
Contréle de Surveillance et Réseau de référenceivaau national. L'analyse des données
permet d’améliorer l'interprétation des donnéegmssions collectées dans le cadre de I'état
des lieux, de concevoir les futurs programmes decgllance, et d’évaluer les changements a
long terme des conditions naturelles et des aé\iumaines.

Dans le but de connaitre sur notre cours d’eaucégactéristiques des compartiments de
’hydromorphologie sur des secteurs représentalds perturbations observées durant le
diagnostic, cing stations ont fait I'objet d’'un ttkes lieux a I'aide de ce protocole.

a) Le choix des stations

Les principes généraux avances dans le protocotiteimt a choisir des stations
représentatives du trongcon hydromorphologique tEmsel elle se situe :

* entermes de caractéristiques géeometriques moyéiangsur/profondeur)

* entermes de faciés d’écoulement

* entermes d’altérations présentes

Cependant, face a la diversité des perturbatiordaes le cadre d’'un état des lieux avant
travaux pour le rétablissement de I'habitat de Margaritifera, les cing stations ont été
choisies dans le but :
* de connaitre les évolutions des compartimentsideitomorphologie avec la distance
a la source
» de connaitre les impacts sur des perturbationpllesrécurrentes et de réaliser I'état
initial avant travaux (curage, piétinement)
 de connaitre I'hnydromorphologie sur des stations Imoins dégradées dites
« témoins » (comme préconisé dans le suivi minisskies en parallele des stations
restaurées pour relativiser les changements gpéssoont sur ces derniéeres.)

La mise en place de suivi a I'échelle stationné#lecing stations sur le linéaire permet la mise
en place d’un suivi a I'échelle étendue (réseaudym@phique).

b) Les méthodes de mesures

Des mesures multiparamétriques sur les profil®rg et en travers des stations ont permis de
caractériser typologiquement les cours d'eau. @esures sont a relativiser avec les
perturbations sur les stations par comparaison degeastations témoins.

La largeur moyenne évaluéelein bord (evpb = (Ipbl+Hpb2+Hpb3) /3) permet d’obtenir la
longueur de la station (Lstation = 1d%-pb)

La largeur moyenne évaluée du titouillé (levim = (Im1+lm2+Im3)/3) permet d’obtenir
l'intervalle entre chaque transect a réaliser.
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Mesures Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5

5,25 4,65 4,02 2,72 4,04
Ipb w (moy)
Débit estimé Q 0,25 0,2 0,18 0,15 0,15
(mA~3/s)
Superficie 26,19 23,141 17,804 14,516 11,49
BV(Km?)
%Superficie BV | 42,24 37,32 28,72 23,41 18,53
Leyrenne
Estimation Q
biennale 2,87 2,54 1,95 1,59 1,26
Station(m~3/s)

0,002941 | 0,007295 | 0,002009 | 0,00671 0,00326

Pente(m/m)
Puissance
spécifique (W) 15,79 39,06 9,57 38,60 9,97
(Watts/m?2)

Tableau 2 : Récapitulatif des données récoltées sur les stations CARHYCE pour le calcul

de la Puissance spécifique

Fi P

T 7 iR Iﬂ\nurvu{yzii‘ & SR

Les sous-bassins versants au
niveau des stations CARHYCE

Légende

© | Les différents sous-bassin versants

[ BV station CARHYCE 1
.| L] BV station CARHYCE 2

“=—" | I BV station CARHYCE 4

\,\“,"-' Belfessagus” i
P e e

bt St

-~ Secteur non diagnostiqué

- [ BV station CARHYCE 5
[ BV station CARHYCE3

Station CARHYCE

]
L d

Leyrenne

Figure 17 : Les différents sous-bassins versants par station CARHYCE




Sur chaque transect, les points de mesures saig teus les 1/7éme de la largeur mouillée
moyenne estimée préalablement (lev-m/7), a pantsammet de la berge en rive droite.

Les mesures qui vont étre effectuées sur ces trende droite a gauche a la perpendiculaire
de I'écoulement vont permettre de modéliser leipeof travers du cours d’eau. Ceci afin de
dresser un état des lieux de la forme du lit, dealateur de sédiments fins, de la profondeur
de 'armuretous les (Longueur Station/14). (L’ensemble desnées récoltées ne seront pas
annexeées a ce rapport car trop importantes, maisclees terrains sont présentées en annexe

)

c) Puissance spécifique du cours d’eau

Afin de connaitre les capacités d’'ajustement dusdieau sur les secteurs mesurés suite aux
futures actions de restauration sur la Leyrennepussance spécifique sur les stations
CARHYCE est une valeur a connaitre.

De maniére générale, pour un cours d’eau dontisance spécifique est comprise entre 25
et 35 Watts/m2, des réajustements morphologiquesmissibles sans intervention humaine.
(Brookes 1988 et Malavoi2007). Ce seuil doit édlativisé avec I'érodabilité des berges : la
nature cohésive des sols sur la Leyrenne induitpugsance spécifique se rapprochant sans
doute plus de 35 W/m2.

La puissance spécifique permet donc de connaisrefferts de restauration a investir pour
I'atteinte des objectifs et non de rendre comptd'@at de dégradation du cours d’eau. Les
observations de terrain permettent de relativesgrésultats.

Les différentes mesures récoltées par le CARHYCElest données hydrométriques
(BANQUESHYDRO) permettent d’estimer cette puissance

La Puissance Spécifique(W) pour chaque statiormksele ainsi :

W=(y*Q*J)/w

Avec : Y:le poids volumique de I'eau en N/m"3, (9810 Nan

Q : le débit de crue biennal (débit plein bord) ef3fa estimé. L'estimation a été
réalisée grace a la superficie du sous-bassin Medsachaque station, déterminée sur Qgis
(Figure 17), par rapport a celui de la Leyrenneltigli¢ par le débit de crue biennale de la
Leyrenne a son exutoire : 6,800 m"3/s (données BANHYDRO)

J: la pente de la ligne d'énergie (du troncon) efmmmcalculée le jour du
CARHYCE grace a un niveleur de chantier.

w. la largeur plein bord (avant débordement) encei¢ulée grace aux mesures
issues du CARHYCE.

Résultats

Le résumé des calculs est présenté dans le tabldaas résultats montrent que deux stations
sur trois nécessitent des travaux de restauranabitiux (station 1,3,5). Sur la station 1,
I'élargissement du lit permet de justifier le réatl Sur les stations 3 et 5 les résultats sont a
relativiser avec les observations de terrain : md¥sele larmure élargissement et incision du
lit, baisse de la fréquence de débordement et #bosous-estimation du débit (Q) de plein
bord calculé indirectement.
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Leyrennel Leyrenne Leyrenne 3Lla Leyrenne Leyrenne
STATION amont 2 Les Couture 4 Elutaret
D50 Ages d'Augerolles Chatenet
T1 S/CF S S CG/S S
T2 GG S S PF/GG S
T3 L S L CG S
T4 CF S S S/CF S
T5 GF S S S S
PF/GG/CF/
T6 S S S PG/CG S
T7 CF S/B S S S
T8 CF S L CG S
T9 S S S S S
T10 S S S S S
Ti1 S S PF/CG S
T12 CF S GG/S S S
T13 S/GG CF L/S S S
T14 GF/S S S S/C S
T15 S/VA CF/s S S S
Subsrtrat S S s S s
Dominant
Substrat CF CF-PG-B L G s
Accessoire

Tableau 3 : Granulométries principales et secondaires dominantes par transects et par station

Tableau 4 : Echelle granulométrique de Wentwoth modifiée utilisée pour le protocole CARHYCE

Nom de la Classe Classe de tallle Code
granulométrique (diametre en mm) utilise
Dalles (dont dalles d'argile) >1024 D
Rochers >1024 R
Blocs 256 - 1024 B
Pierres Grossiéres 128 - 256 PG
Pierres Fines 64 - 128 PF
Cailloux Grossiers 32 - 64 CG
Cailloux Fins 16 - 32 CF
Graviers Grossiers 8-16 GG
Gravier fins 2-8 GF
Sables 0,625- 2 S
Limons 0,0039 - 0,0625 L
Argiles < 0,0039 A




Sur la station 3, le profil en travers, profondsatlarge, associé a une pente faible permet
d’appuyer le résultat et d’étre sdr que le couead’'ne se réajustera pas de lui-méme apres
une recharge granulométrique en berge par exemple.

Sur la station 5 ;

WthéoriqueST5=35= (9810*Qthéorique*0,00326)/4,04
Qthéorique= (35*4,04)/(9810*0,00326)=4,42m"3/s

Les calculs montrent que la différence entre letd&iculé (tableau 2) et le débit théorique

doit étre de 4,42-1,26= 3,16m"3 pour atteindreelgilsde 35 Watts/m2. Ce qui ne peut pas
étre le cas.

Donc malgré les paralléles entre les observatiengedain et les résultats, il est possible de
dire que les efforts de restauration de la statiod et 3 devront étre importants (restauration
et resserrement du lit mineur, recharge granuloquéy recréation de berges)

Les capacités d’ajustement du cours d’eau sontdsosnr les secteurs 2 et 3. L'arrét des
perturbations sur les secteurs et en amont depeainettre au cours d’eau son « auto-
curage » des sédiments fins lors des prochaines sans restauration poussée sur les sites.

d) Caractérisation granulométrique

Sur les transects

C’est aussi I'occasion de relever, pour chaqueunees intervalles réguliers sur les transects,
la granulométrie a la verticale dans le lit. Aissr les 15 transects, a partir d’'un
échantillonnage systématique, il est possible detrapquelle granulométrie ou couple
granulométrique est le plus occurrent sur charesércts et pour chaque station connaitre le
substrat dominant et secondaire (T1,T2,... dansleda 3) , ceci afin de connaitre la
diversité d’habitats, I'indice de rugosité du lie protocole impose la classification de
Wentwoth (cf tableau 4) pour la détermination gg®logies de sédiments rencontrés.

Résultats

Le substrat dominant sur chaque station est leesRlolur les stations 3 et 5 le constat est
d’autant plus alarmant que le substrat secondatreespectivement, du limon et du sable.
La granulométrie accessoire sur les trois autedsss permet de dire que les éléments
grossiers (CF) ou structurant (PG,B) sont présents.

Discussion

Les résultats montrent que l'altération des sesteu se trouvent les stations 3 et 5 est
beaucoup plus importante. Les efforts a investirpeur restauration devront prendre en
compte ces disfonctionnements et étre plus amRitié&sine sont aujourd’hui pas intéressants
pour I'espéce et provoquent des disfonctionnemdaval (réchauffement, baisse de
I'oxygénation,...)

Les trois autres secteurs montrent que la grandt@g¥ossiére du lit est toujours présente
mais altérée par une couche de sédiments fingedtauration des berges sur les secteurs 1, 2
et 4 doit permettre de rapidement retrouver untatproche celui avant dégradation.

Ces mesures confirment les observations de teftaasgdu diagnostic, relatives aux
altérations du milieu pour chaque secteur.

18



Figure 18 : Coloration des batonnets de pin
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Figure 19 : Appréciation générale du colmatage sur les stations CARHYCE




c) Appréciation du colmatage sur les stations

Les éléments fins minéraux et organiques esseattielit sur notre cours d’eau sont une
source importante du colmatage du lit. Pour teditgpprécier I'étendu de ce colmatage dans
le lit, la méthode des batonnets a été mise ere @acles stations CARHYCE.

Rappel :la qualité des écoulements hyporhéiques est pdialer pour le recrutement des
populations de Moules Perliéres. La qualité du sabsloit étre la méme que la qualité de
leau a une profondeur avoisinant les 10 cm (WAHR®M (2006) et GEIST &
AUERSWALD (2007)).

Le procédé utilise la capacité des batonnets deafga colorer en I'absence d’oxygene qui
traduit I'importance du colmatage interstitiel. d&re 18)

Seule la station 3 n’a pas fait I'objet de cetigdétcar le lit sanarmurelaisse présager avec
certitude l'issue du résultat : le colmatage tdtalit composé de limon en profondeur.

Les batonnets (section carrée de 8x8mm, longugdcm) sont installés par 4 sur 2 radiers
pour chaque station. lls ont été implantés le 282013 et retirés le 30 juillet 2013.
L'implantation sur deux radiers de 8 batonnets J4p2rpendiculairement aux berges, permet
d’apprécier de maniere globale la qualité du lit waque station grace a la valeur moyenne
des mesures.

Résultats :

Les résultats pour chaque station sont présentéanaaxe lll. Toutes les stations sont
colmatées. Cependant des disparités existent@mine d’elles, entre chaque radier au sein
d’'une méme station et entre chaque batonnet poun&me radier. S’agissant d'un bilan
initial et n’existant pas de modele témoin, il rdypas de comparaison possible hormis un
modele théorique ou tous les batonnets seraieattst

La figure 19 montre clairement une dégradation algualité des écoulements interstitiels
pour la premiere station (amont D50). Pres de 8@adsurface totale des batonnets est
colmatée apres une profondeur moyenne de 5 cengisndte contexte dégradé du cours
d’eau permet de justifier cette observation itledr la station est fortement élargi et dégradé
par le piétinement bovin.

Les stations les moins dégradées sont les stafloes 4, qui présentent malgré tout un
écoulement impacté par le colmatage (respectiverBBi®@ et 37,1% de la surface des
batonnets). Cependant la profondeur moyenne desiphases d’anoxie dans le sédiment est
plus importante pour la station a Flutaret. Unesse de courant plus rapide et I'absence de
point de piétinement sur I'amont direct de la siatsont peut étre a l'origine de cette
observation.

La station de Chatenet fait ressortir un colmatsgperficiel aprées 10 cm de profondeur
moyenne pour une superficie de plus de 51%.

La particularité de cette station est qu'un seadigr composé de granulométrie grossiéere
(pierre/cailloux/blocs) a été trouvé. Une distiontdoit donc étre faite :

Le radier A, en plat courant, ne possédait pasnalire |l était composé de sable et de gravier
fin. I montre des batonnets presque totalemelmai®s sauf pour un, intact. Il est difficile
de justifier cette observation a part d’'observer du sable « propre » sans fine, tres favorable
aux juvéniles d&1. margaritifera se trouve dans I'axe du batonnet.

Le radier B, plus « naturel », sur une portionaett de larmuredu lit présente des sticks
moins colorés.
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Discussion :

Le constat est dramatique pour I'habitat de la Mdeérliere, qui affectionne les cours d’eau
ou les écoulements hyporéiques sont indemnesutie perturbation (WAHLSTROM (2006)
et GEIST & AUERSWALD (2007)). Ce compartiment dinéionnement hydroécologique
du lit est surtout important pour le stade juvédide’espéce.

Sur nos stations aucun secteur n’est indemne detdtmatage a moins de 10 centimetres de
la surface du lit. Il semble donc possible d’avarmee dans I'état actuel des choses aucun
recrutement n’est possible aujourd’hui sur nosimiat constat que I'on peut étendre aux
secteurs représentés par les stations.

Il faut aussi préciser ici que les radiers, graema vitesse de courant plus importante, sont
les zones les moins colmatées du lit, donc nous-estimons le colmatage sur toute la
station. De plus il ne s’agit pas de I'habitat dédilection de la Mulette. Cependant les
radiers sont les zones ou il est possible d’obsdevplus rapidement les résultats de travaux
de restauration pour le suivi de 'amélioration’tdabitat deM. margaritifera
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VI. ANALYSE DE LA QUALITE DE L'EAU

Dans le but de mettre en évidence des parametrgsicpkchimiques dégradant
I'habitat de la Moule Perliere sur la Leyrenne,xisassions de prélevements ont été réalisées
durant le stage : la premiere le 03 juillet, enxemoyennes stables, et la seconde le 7 aolt
2013, suite a un orage, aprés et pendant une péatmtiautes eaux.

Parallelement, il a paru intéressant de caractéfisgact des abreuvements sauvages ou de
susceptibles rejets domestiques sur les affluaartdgs analyses bactériologiques.

Les échantillons (2x1,5 litre pour la chimie et®|Rre pour I'analyse bactériologique), sont
prélevés sur trois stations (LEY_01, LEY 02, LEY) 88r des secteurs permettant de cerner
les évolutions amont/aval des concentrations emeiés. Le laboratoire d’analyse de la
Creuse a réalisé les mesures.

En complément, I'utilisation d’'une sonde WTW etmllooitier Hanna Hi9143 (cf Fig 20) ont
permis de récolter les valeurs de conductivitéedgpérature, oxygene dissout dans I'eau.
Dans le cadre de la mise en place de la staticuidede 2012 par Pierre Audonnet et Gilles
Barthélémy, des préléevements ont été réalisés laillét 2012 sur la station en période
d’étiage. D’un point de vue physique, les concditng semblent faibles et, selon les auteurs,
difficilement acceptables pour le recrutement. Aveau chimique, les valeurs sont bonnes
malgré une surveillance a apporter aux concentratite nitrate. L’analyse de la bactérie ne
permet que de connaitre une valeur de comparaigoii,n’existe pas de référence en rapport
avec la Mulette. Les résultats sont présentés léaableau n°5.

Il ne s’agira pas ici de ressortir des tendancésalution des parametres dans I'eau mais de
déterminer si les conditions de vie sont accepsaptrir 'espece en période de moyennes et
hautes eaux.

1. ANALYSE DES DONNEES

Les éléments de comparaison pour la chimie de taas le PNA Mulette sont a prendre
avec précaution car ils varient d’un auteur a Fauet ne sont pas nécessairement issus de
populations qui recrutent.

a) Chimiques

Les concentrations en ammonium, nitrite et orthgphates sont stables entre moyennes et
hautes eaux. Elles restent dans le preferendum dwealdaritifera quelle que soit la
localisation sur le linéaire (faible variation intgtation).

Les prélévements de 2012 montrent qu’a I'étiagetexentrations de nitrate (mg/L de NO3)
sont au dessus des valeurs acceptables, selon Ypangl'espéce. Cependant on observe
gue les crues dorage permettent de diluer les erdrations en 2013, elles méme
décroissantes en se rapprochant des sources. hesnt@tions en Azote (N) ne sont pas
fournies en 2013. Les principales sources de agrabnt en général les effluents industriels et
municipaux et le lessivage des terres agricoles.n8tre territoire, il est difficile de cerner
I'origine de ces concentrations : faible part deetg arables et pas de rejet direct dans le cours
d’eau.

La Demande Chimique en Oxygene (DCO) est la consaiiom en dioxygéne par les

oxydants chimiques forts pour oxyder les substancganiques et minérales de I'eau. Elle
dépend donc, respectivement, de la MES (voir pas3 bt de la conductivité. La conductivité
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Figure 20 : Relevé des valeurs physiques dans le cours d’eau
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Figure 21 : Graphique comparatif des différentes campagnes

d’analyses bactériologiques dans I'eau de la Leyrenne




correspond a la capacité de I'eau a conduire k@&, fonction des molécules ioniques
(minéraux) dans le cours d’eau. Ses valeurs restables.

Les concentrations en phosphore total baissentatiaen aval. Cependant 'augmentation du
niveau d’eau suite aux précipitations induit ungraentation de ces concentrations dans le
cours d'eau. Les seuils DCE donnent comme BON fceatration en phosphore dans la
Leyrenne, mais il n’existe pas de référence corasdre preferendum de I'espéece.

Les valeurs inquiétantes sont les concentratiamdVidtieres En Suspension (MES) tres
importantes, d’autant plus lors des crues. Orsagrgsie la Moule Perliere et son poisson héte
affectionnent les cours d'eau oligotrophes, ce peimet de mesurer le phénoméne de
turbidité permanente sans doute liée a I'absenmendire sur certains secteurs et 'important
piétinement des berges. Selon Cochet, la qualitéhdbitat de la Moule réside plus dans la
gualité du sédiment que dans celle de I'eau. Oteltess concentrations en MES dégradent la
qualité des écoulements interstitiels, primordiptaur le cycle de I'espece. De la méme
maniere que les entérocoques intestinaux (voir pas il semble que en période de hautes
eaux il y ait un phénomeéne d’accumulation d’avaheront et que, a moyennes eaux, le cours
d’eau ait la capacité de s’autoépurer.

b) Physiques

Si I'on se réfere aux données minimum de Cochet&Reur les valeurs de I'oxygene

dissout, les valeurs trouvées sur la Leyrenne, mn@mpEriode d’étiage (2012) sont correctes.
Si I'on se réfere aux valeurs seuil de Moorkenssicseulement en période de crue importante
que les valeurs sont intéressantes pour M.marigaaiti

c) Biologiques

La recherche des bactéries dans le cours d’eaemilde de révéler une pollution ou un
impact d’ordre organique (rejets domestiques, effts des bétes) montrent des éléments qui
soulignent un impact des points d’abreuvement awscd’'eau.

La seule référence disponible pour comparaisoredevaleurs est la norme pour la qualité des
eaux de baignade. On ne connait pas I'impact dedaroncentrations en éléments nutritifs
sur une population de Moules Perlieres. Ces valmstent donc difficiles a interpréter. Les
valeurs aprées une forte précipitation (orage) samgement au dessus des seuils, ce qui laisse
présager une trées mauvaise qualité de l'eau. Eiod®érde moyennes eaux, seules les
concentrations en entérocoques intestinaux sodégsous du seuil de 200 UFC/100ml.

Pour les entérocoques intestinaux et Escherichik, d¢@s concentrations explosent
littéralement sur la station la plus a I'aval. #t dlifficile d’expliquer le pic d’accroissement
des concentrations sur ce secteur autrefois foriermepacté par le piétinement bovin et
aujourd’hui mis en défens. L'unique conséquenceejiets domestiques sur Chatenet est a
exclure car cela se traduirait par une baisse daesettrations (dilution et chasse d’eau).
Pour les entérocoques la concentration est mdlépbiar 42 entre moyennes et hautes eaux
apres orage. Pour Escherichia coli, la valeupkst de 8 fois supérieure (cf figure 21). Sa
concentration croissante d’amont en aval semblerespondre a un phénomene
d’accumulation.

Pour les entérocoques, il semble qu'a moyennes, dawkoépuration du cours d’eau peut
avoir lieu en amont de la station LEY_02 et luimpette de réduire la concentration en
entérocoques.
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On peut dire en conclusion que I'absence de consesg les seuils acceptables en éléments
chimiques pour la Moule Perliere ne nous permetdfafirmer avec certitude leur impact sur
'habitat de I'espece. Cependant, 'augmentation lau baisse drastique de certaines
concentrations, (comme les concentrations en ME$I'oxygéne dissout) mis en relation
avec les observations de terrain, (absenaardire secteurs non dégradés, surlargeur du lit)
nous permettent de cerner les causes et les carsgg) méme en amont, de la dégradation
de I'habitat de I'espéce.

VIl. DYNAMIQUE DES POPULATIONS DE MOULES
PERLIERES SUR LA LEYRENNE

Des prospections sur le cours d’eau ont été réslisvec I'amélioration des conditions
climatiques au cours du mois de juillet et d’aclit2 en paralléle du diagnostic sur le réseau
hydrographique. Le linéaire de répartition connbudé a environ 10 kilometres de linéaire
des sources, sur le troncon le plus aval, aprésuptare de pente nettement identifiable sur
le profil en long (Figure 2).

La méthode consistait a prospecter le fond du lidide d’'un bathyscope et de recenser les
individus trouvés (Figure 22). Les secteurs progseainsi que les stations dd.
margaritiferaont pu alors étre enregistrés dans une base deééemui pourra par la suite
étre intégrée a celle du PRA Mulettes. (cf Annexe |

De nouveaux individus épars ont été découvertslesirsecteurs qui n‘avaient alors pas fait
'objet de prospection. Le linéaire de répartitianété augmenté de 450 metres. Certains
secteurs prospectés avaient déja fait I'objet dsgerctions en 2005, par Gilles Barthélémy
(ONEMAZ23), et une en 2012 (station de suivi, GilBzgthélémy, Pierre Audonnet). Au total,
339 individus vivants sur 2 kilometres de linéavenulé ont été recenses.

1. ETUDE DES POPULATIONS DE MOULES PERLIERES A PARTIR

DES MESURES BIOMETRIQUES DES COQUILLES

Lors de ces prospections, 292 coquilles ont étépeees. 182 ont fait I'objet de mesures
biométriques (longueur, hauteur, épaisseur, padtideur état de dégradation a été notifié
selon un gradient de décomposition permettantidiestia mort de I'individu, en sachant que
la dégradation des coquilles s’opere entre 10 endi8 (Autier, 2009). (Cf Annexe V)

De la méme maniére, la courbe de croissance de INELA VALORITA (2007) (Figure

23) permet d’estimer I'age de nos individus (Fig@d. Ce modéle est réalisé a partir de
populations finlandaises au développement diffémtcelles francaises. Il nous permet
cependant de réaliser 3 classes d’age pour casaetéros populations et la mortalité.

Le graphique issue de I'analyse des données den@élrie sur les coquilles montrent que la
classe d’age des individus la plus représentéeedlstdes vieux adultes( figure 25). Soit 84%
de I'échantillon récolté. On peut dire que la papioh est vieillissante avec aucun juvénile
rencontré pendant les prospections.

L’intervalle de temps pour les prospections era@remiere et la derniere est de un mois (du
9 juillet au 6 aolt 2013). L’'état de dégradatidiservé sur les coquilles lors des mesures
biométriques nous permet de repérer dans le tegnadution de la mortalité des individus de
I'échantillon, indépendamment de leur classe d’age.
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Figure 26 : Estimation du temps de dégradation des coquilles
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La datation (en mois) estimée est une supposifiigufe 26). Elle doit étre validée par des

spécialistes et pourra permettre une corroborati@e un événement climatique, une pratique
agricole saisonniéere, etc. Cependant le stade gimdiition de la coquille est révélateur de la
récence des épisodes de mortalité. On repere rfagilesur la figure 27 un pic de mortalité

pour les coquilles intactes (48,3%), et pour legada datation de la mort est aisée : 2 mois
maximum. Mis en relation avec les fortes préctptes printaniéres, qui se sont prolongées
jusqu’a la fin du mois de juin, on peut supposer ges derniéres ont eu un fort impact négatif
sur les populations de Moules Perlieres.

Il a paru intéressant de voir au sein des clas'segsl comment se répartissait la périodicité
des mortalités. La figure 28 montre la répartititas classes de dégradation par classes d’age.
La mortalité récente importante parmi la classgye’d0-110ans (86,4% des individus vieux
mort récemment) ressort sur ce tableau, ce quiiapes observations faites précédemment.
Ceci semble logique pour ces individus moins rastst face aux perturbations permanentes
dans le cours d’eau.

Ceci nous permet cependant d’écarter des causesodalité une perturbation ponctuelle
importante (pollution, déversement) qui aurait, i ou plusieurs stades de dégradation des
coquilles, entrainé une mortalité identique. Cettdlution aurait entrainé une mortalité sans
discernement de la classe d’age des Moules.

Discussion

Ces résultats doivent étre relativisés. En effegcd’avancement de I'état de dégradation des
coquilles, leur poids diminue et elles sont donat{igre amenées beaucoup plus a I'aval du
cours d’eau ou ensevelies sous le sable. Il eftiltifd’en connaitre les proportions. Ce
constat vient altérer les effectifs réels de cdogsitlans le lit.

2. EVOLUTION DES EFFECTIFS DE M.MARGARITIFERA SUR LA

LEYRENNE

Les données recueillies en 2005, en 2012 et en A048 permettent d’ores et déja de faire
ressortir des tendances d’évolution. Les sectenasppctés cette année ont repris les secteurs
déja prospectés. Les données présentes dans lddasamnées du PRA ont fait I'objet d’'un

tri pour sélectionner celles qui sont les plus et obtenir les résultats les plus proches de
la réalité.

Face a la forte mortalité et aux fortes réegressaass populations observables sur le tableau,
ces tendances sont relativement inquiétantes.

Pour nous le nombre de coquilles sur une statiestigas révélateur de la mortalité sur cette
station : en effet, la dévalaison de I'amont otaadl, les coquilles ensevelies ou dégradées
erronnent trop les effectifs d’'individus morts paannaitre la réalité. Cependant le nombre
d’individus vivants recensés en totalité sur legishs, permet d’approcher plus précisément
la realité.
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Années 2005 2012 2013
Stations Coquilles Adultes Coquilles Adultes Coquilles Adultes
Aval Pont Les

Ages 251 804 150 49
Amont Pont les

Ages 45 206 31 18
Station Suivi

(Couture) 15 167 10 101

Tableau 6 : Synthése des données interprétables issues de PRA Mulette en Limousin pour la Leyrenne
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Figure 29 : Evolution de la population de M.margaritifera sur la station de suivi Leyrenne




La station de suivi a permis de récolter sur I'annél les effectifs précis de Moules. 101
moules vivantes ont été retrouvés alors que lespeaiions de I'année 2012 faisait état de
167 moules. La diminution est de 39,52%.

Tdim/100= ((804-49)/804)

Il est donc possible de déterminer, si la mortaktgte constante, I'évolution de la population
en fonction des effectifs vivants. Un pas de teagsin an et une évolution sur 8 ans permet
d’étre comparée avec les autres stations suividb(2013).

Ce qui reste dans la pop.

On crée ainsi la fonction P1:((rla)1?95)/100)xP0
P2=((100-39,5)/100)xP1 d’ou P2=((109;8)/100)"2)xP0

On obtient ainsi Pn=((0,605)"*n)xP0

On obtient la figure 29.

On peut ainsi voir que les prédictions ne sont lp@®es pour cette station et que I'on va
rapidement atteindre, avant huit ans, le seuilaterstour d’'une population fonctionnelle. Les
prédictions prévoient la présence de seulemerdigittus dans huit ans.

Pour les deux autres stations, proches géographenute(continuité), elles seront analysées
de maniére groupée pour obtenir un élément de c@igpa avec la station de suivi. En 2005,
1010 individus vivants sont découverts et en 2083, individus sont décomptés. La
diminution, sur 8 ans, est de 93,37%. Ces chiffed trés inquiétants.

Le but ici est de trouver le taux de mortalité agiraur le secteur (stations Aval+Amont Pont)
a partir de I'’équation précédente, toujours dahgpbthese que la mortalité est constante
depuis 8 ans.

On obtient donc P8= 67= ((Tsurvivants/100)"8)x1010

67/1010=(Tswants/100)"8
Tsurvivants/1006%/1010)*(1/8) —» On cherche la racine 8°™ ou X~(1/8).
Tsurvivants/100=0,712=T+portalité/100) — On cherche la différence en %
Tmortalité/100= 1-0,74@,288=28,80% pour obtenir le Tmortalite

Le taux de mortalité annuel sur le secteur est snonportant (de 10,72%) que celle sur la
station de suivi située a environ 2,5 kilométreasmont. Cependant la situation dans huit ans
sera la méme : on estime qu'il restera 4 individaiss 8ans.

Effectifs de coquilles collectées et comparées

Ces résultats remettent en question l'utilisati@s doquilles pour estimer la mortalité. En
effet le jour des prospections 75 coquilles ont t€upérées avec 65 individus vivants
recensés sur 68 metres en continu apres la st@¢muivi, ou 10 coquilles de plus ont été
ramassées. Donc au total, 85 coquilles, qui reptése (85/(101+65)x100=51,20% de
mortalité théorique sur un an maximum (rappelgrdéation des coquilles=10 a 1an ). Les
résultats divergent de nos calculs précédentsasstation.
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Matériel nécessaire pour la réalisation de la biométrie sur les
coquilles

Figure 29 : Résultats des
guatre péches électriques

sur la Leyrenne

Station Péchel

Station Péche2

Station Péche3

Station Péche4

Ecrevisse Américaine

\% (Pacifastacus leniusculus) > 28 7 >9

2 |Goujon(Gobio gobio) 4 0 4 27

§ Gardon(Rutilus rutilus) 8 5 0 16

ﬁ Tanche(Tinca tinca) 0 0 0 1

§ Chevesne(Squalius 1 0 0 0

¢ |cephalus)

; Rotangle(Scardinius 3 0 0 0

O |erythrophthalmus)

w Tru'lte fario(Salmo trutta 0 4 12 0
fario)

Densité de truites (ind/100m?) 0 2,2 10 0

Etat de la station dégradé bon bon bon

Longueur station (m) 60 60 60 60
Nombre de passage 2 2 2 2

Individu mature sur la station 3




Hypothése 1 des coquilles ont dévalées de I'amont

Hypothese 2 Les stations, méme proches, ne sont pas affedeé méme maniere par une
perturbation. Mortalité sur station de 68 métresexdlité sur station de suivi.

De plus, sur les secteurs aval et amont du ponAges, les coquilles retrouvées représentent
270% du peuplement vivant alors que la mortalilféutée est inférieure a celle de la station
de suivi.

Discussion

Ces chiffres sont encore a prendre avec précauties.effectifs de M. margaritifera sont
peut-étre sous-estimés et les mortalités surestincée il a été prouvé que les Moules
Perlieres avaient la capacité de s’enfoncer dassibbstrat & hauteur de 50% du peuplement
face a une perturbation.

De la méme maniére des individus vivants ont pualéévie cours d'eau. Cependant le
contexte dégradé de I'ensemble du cours d’eau cetid stratégie de survie peu intéressante,
et ces déplacements sont treés limités car il sttigite espece sédentaire (PNA Mulettes).

Etat des lieux de la population piscicole

Afin de connaitre I'état de santé de la populationpoisson héte de I'espéce : la Truite Fario
(Salmo trutta fario) dans la Leyrenne, quatre pg&aiectriques ont été effectuées le 21 juin
2013 grace a l'équipe de la Fédération Départerteenta la Creuse pour la Péche et la
Protection des Milieux Aquatiques. Ces péches tatedfectuées en différents points du
linéaire pour avoir un bilan initial de plusieugpartiments hydrologiques du cours d’eau.
Deux péches électriques ont été réalisées en 2012l mise en place de la station de suivi
de M.margaritifera Sur deux stations de péches d’'une longueur deéifes environ, seule 1
truite fario a été capturée. Ces résultats ingnigtdes densités de truites sont annonciateurs
de la dégradation de I'habitat physique (substcat),'espéce est plus réactive du fait d’une
espérance de vie plus courte.

Résultats

En 2013, les résultats (figure 29) restent inquistanais révélateurs de I'état actuel de
I'hydrosysteme sur cette téte de bassin (curageridetes autrefois pépinieres a truites,
turbidité, colmatage des frayéres sur le coursudfgancipal, ...)

Cependant sur certains secteurs on voit qu’uneugtamh de juvéniles (station 2 : 3 entre 5 et
7 cm, station 3 : 10 inférieur a 7 cm) a sans deutéeu sur les secteurs les moins perturbés.
Un doute persiste sur I'origine des juvéniles détés méme si 'enquéte de terrain a permis
de savoir qu’il n'y a pas eu cette année d’alevinpar I'association de péche locale.

Le décalage entre les résultats actuels et lesitestethéoriques, vis-a-vis des espéces
capturées et les densités de truites fario surstaigns, rend inutile la nécessité de donner
une note IPR ou de comparer le niveau ichtyologmptenu avec le niveau ichtyologique de
Verneaux : on est d'ores-et-déja certains d’obtemie valeur trés faible et inhérente a la
typologie du cours d’eau.

La capture sur la station la plus a 'amont d’esgéindésirables (une Perche Arc-en-ciel qui
n'apparait pas dans le compte rendu de la FD87('espéces présentes en cours d’'eau de
deuxiéme catégorie piscicole montrent un impact @angs sur les peuplements
ichtyologiques du cours d’eau. Le diagnostic dasgs sur le bassin versant (Plan de Gestion
Triennal 2014-2016) a montré que leurs ouvragesain’'@uelques fois pas adapté pour
empécher la migration (absence de grille sur déirestangs au fil de I'eau sur les affluents).
Cela montre aussi I'état de dégradation des stf(gtation péchel).
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CONCLUSION

La Leyrenne est un des rares cours d’eau a alemeore a I'heure actuelle une population
non négligeable de Mulettes Perlieres. Cette pdipnlaest essentiellement répartie sur le
troncon le plus aval, apres une rupture de pentement identifiable sur le profil en long
(Figure 2), a environ 10 kilométres de linéaire dearces. Cependant cette répartition est
aujourd’hui éparse avec les nombreuses mortaliiésroées pendant ce stage.

Les tendances d’évolution de la population de nesdene présagent pas une possible
résistance aux multiples perturbations sur le€difits compartiments hydromorphologiques
du cours d’eau.

La possibilité qu’il nous a été donnée de parcolgriréseau hydrographigue et le bassin
versant nous a permis de comprendre et d’appugerékultats obtenus pendant la mise en
place des différents suivis initiaux.

L’appui scientifique obtenu pendant cet état desdide I’hnydromorphologie d’'un cours

d’eau autrefois accueillant pour I'esp@danargaritiferava permettre de justifier la nécessité
et 'urgence de travaux. Par les disfonctionnemenssen évidence (qualité de I'eau,
colmatage des substrats, ensablement) il va doapéssible de connaitre les objectifs précis
a atteindre pour préserver I'habitat de la Mouldiée.

Cependant, les prospections de terrain sur la begret ses affluents, et les mesures réalisées
grace aux protocoles CARHYCE ont montré des peatiobs profondes de
I'hydroécosystéme. Les actions de restauratiorhaitat prévues dans le Plan d’Actions
2014-2016 devront étre ambitieuses pour retrowegeconditions nécessaires non pas aux
adultes, mais aux juvéniles tres exigeants d’'untpie vue ecologique.

Les péches électriques ont montré les conséqueedasdégradation de I'habitat grace a un
constat vis-a-vis d’especes sensibles et a I'eapérde vie plus courte : I'état critique des
populations de truites et I'absence des especesmgagnatrices : Vairons, Loches, Chabots
pour lesquelles quelques individus ont été obsgreé@dant les prospections au bathyscope.
Ces espeéces seront les premiéres a répondre daasdaine amélioration de I'habitat et
permettront d’envisager alors le retour du recreteindeM. margaritifera
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Résumé

Dans le cadre du Plan d’Actions Régional en Limoysour la sauvegarde d’'une espéce
patrimoniale des cours d’eau du Limousin : la Mde&liere (Margaritifera margaritifera), il nous a
été confié la tdche de réaliser un Plan de gedfiennal (2014-2016) pour la restauration de son
'habitat. Il doit servir de tremplin & une phas&adtions, qui suit une phase de recueil de
connaissances sur l'espece en Limousin. Aprés ageiné les points noirs sur le réseau
hydrographique et le bassin versant, un plan a@astest proposé a la Fédération Départementale de
Creuse pour la Péche et la Protection des Milisguatiques. Le diagnostic permet de dire qu’une
forte part des atteintes physiques impactant lescdieau sont le piétinement/la désagrégation des
berges, I'arasement de la ripisylve et la rectif@made la majorité des rus qui composent le chevel
hydrographique.
Dans le but d'initier la phase de suivi pré-resdtion sur différents compartiment du fonctionnement
de I'nydroécosysteme, comme préconisé par J.R.\Wdalet Yves Souchon (Construire le retour
d’expérience des opérations de restauration hydmematogique, 2010), et de dresser un état des lieux
sur un cours d’eau qui accueillaient autrefois grende population de Moules Perlieres, différentes
actions ont été menées en partenariat avec lecgéebépartemental de la Creuse de 'TONEMA :
guatre péches électriques, deux campagnes de gmiéts d'eau pour analyses, diagnostic
hydromorphologique et état des écoulements intietstsur cing stations. Les résultats de ces massur
permettent d’appuyer scientifiquement la dégradadi® I'habitat de 'espéce, méme par I'amont.
Les prospections de 2013, réalisées pendant og, sagpermis une comparaison avec des campagnes
antérieures de prospections (2005, 2012). Les dfamertalités, (292 coquilles sur environ 2000
metres), et les tendances d’évolution de la pojpulatéalisées a partir des effectifs de Moules
vivantes sont alarmants : La population ne régiatea la dégradation de son habitat et il semltde qu
dans huit ans, si la mortalité reste constantegpailation sera réduite a quelques trés raresithdiv
Mots-clés :Moules Perlieres, dégradation, habitat, hydromoughbgie, diagnostic, restauration, prospection,
colmatage, analyses, péches électriques

Abstract
Within the framework of the Regional Action plan liimousin for the protectionof a patrimonial
species of the streams of Limousin: the Pearl Mys&argaritifera margaritifera), was entrusted ® u
the task to realize a biennial Management plan 428016 ) for the restoration(catering) of the
housing environment of the species.
This management plan has to be of use as sprimyjboar phase of actions(shares), which follows a
phase of gathering of knowledge on the sort(spegidsmousin. Having encircled blackheads on the
river system and the paying(pouring) pond, an agbian is proposed to the Departmental Federation
of the Creuse for the Peach(Fishing) and the Pioteof the aquatic Circles.
The diagnosis allows to say that a strong parhefphysical infringements(achievements) impacting
on the stream are the trampling/la disintegratibrbanks, the arasement of the ripisylve and the
rectification of the majority of the brooks whichrapose the hydrographic network.
With the aim of introducing the phase of follow-ype-restoration(pre-catering) on different
compartments of the functioning of the hydroecamystas recommended by J.R. Malavoi and Yves
Souchon (Build the experience feedback of the dpam of hydromorphological
restoration(catering), on 2010), and to make aeszssent on a stream which welcomed formerly a
big population of Pearl Mussels, various actionsewed in partnership with the Departmental Service
of the Creuse of the ONEMA: four electric fishing@p campaigns of water samplings for analyses,
hydro morphological diagnosis and state of therstitéal flows on five stations.The results of thes
measures allow to support scientifically the degtimsh of the housing environment of the specie,
even by the upstream.
The prospectings of 2013, realized during this rimgbip, allowed a comparison with previous
campaigns of prospecting (in 2005, 2012). The gtmoortalities, (292 shells on approximately 2000
meters), and the trends(tendencies) of evolutioth@fpopulation realized from the numbers of alive
Mussels are alarming: the population does nottrésesdegradation of its housing environment and it
seems that in eight years, if the mortality rateaims constant, the population will be reduceines
very rare individuals. Keywords: pearl Mussels, degradation, housing environmentydnomorphology,
diagnosis, restoration(catering), prospecting, segl analyses, electric peaches
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GLOSSAIRE

Léve: Ancien systeme d’aménagement hydraulique comsiatdéplacer le trace en plan du
cours d’eau en bordure de prairie, parfois plug bae le niveau dtalweg

Talweg : Tracé qui rejoint les points d’altitude les phes et qui forme la zone de divagation
en plan du cours d’eau dans son état d’équilibodogmue.

Armure du cours d’eau : Ensemble des éléments granulométriques grossiféciiement
érodables du lit qui permettent de limiter I'érasicerticale (incision).

Proto-coopérative: dénomination de la relation biologique de lat&rwers M.margaritifera.
Il s’agit d’une association facultative (truite gasjours infestée) mais bénéfique pour sa
population (filtration sur frayeres).
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ANNEXE I1(1) CARHYCE - COURS D'EAU PROSPECTABLES APIED

Nom station

Coordonnées aval : X Y 3 ON EM A

£ ) Office national de I'eau
Opérateurs: et des milieux aquatiques

Météo : Date

|Eva|uation de la largeur de plein bord IEvaIuation de la largeur mouillée G D
levl Im-evi | 1 Absence VA N D D
lev2 Im-evlL Isolée M
lev3 Im-evl D D
I I T Espacée- réguligre | ¢ , \ D D
lev-pb (m) Im-ev (m)
T I Bosquets éparses M D D
|Longueur de la station (14 x lev-pb) |Distance inter point (1/7 x Im-ev) Semi-continue M D D
L (m) ( 1 ] d (m) | Continue s . |:| |:|
|Pente | Débit
J (%o) D (m%s)

diamétre perpendiculaire au plus grand axe (= plus grande largeur en mm))

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91
2 12 22 32 42 52 62 72 82 92
3 13 23 33 43 53 63 73 83 93
4 14 24 34 44 54 64 74 84 94
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
6 16 26 36 46 56 66 76 86 96
7 17 27 37 47 57 67 77 87 97
8 18 28 38 48 58 68 78 88 98
9 19 29 39 49 59 69 79 89 99
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Longueur partie couleur claire (cm! Radier A A1 Radier B B1 oul NON
(cf. feuille reléve baton pour plus A2 ‘ B2 '
de détails) A3 B3 Si oui, préciser :
A4 B4

Longueur I lectures T lectures Ah P (%)
station arriére avant (Zarr - X av)




Station

P UTETEES pb(m) Im (m) Hpb (m) ANNEXE 1(2) (RG] 7D ]
CARACTERISTIQUES DU LIT P P P P P: P P: P P P
Distance décametre (m)

Profondeur (m)
Substrat minéral
Substrat additionnel
Facies simplifiés Mouille Pl_at Plat Radier/rapide
lentique courant

Facies affinés et Mouille de F05§e Ch.enal Pl_at Plat Radier | Rapide Cascade

dissipation | concavité | d'afouillemt lotique lentique courant
BERGES
Matériaux REMARQUES MN | TV | ER [ MA
Habitats caractéristiques DL SB CR| VS |BR |DL
RIPISYLVE | |
Strate ArbofArbug Herb
Type Nat | Exo | Plan
Epaisseur >25 | Rid | 5-10[10-25 >25 |

N°Transect :

Ipb (m) Im (m) Hpb (m) | RG] RD |
CARACTERISTIQUES DU LIT P P P P: P: P: P: P: P: P:
Distance décamétre (m)
Profondeur (m)
Substrat minéral
Substrat additionnel
Facies simplifiés Mouille P‘?‘ Plat Radier/rapide
lentigue courant

Facies affinés et Mouille de FOS.SE Ch‘enal P‘?‘ Plat Radier | Rapide Cascade

dissipation | concavité | d'afouillemt lotique lentigue courant
BERGES
Matériaux REMARQUES MN| TV | ER | MA
Habitats caractéristiques DL SB CR| VS |BR |DL

RIPISYLVE

Strate

Type

Epaisseur

>25 |

I

Arbo|Arbug Herb

Nat | Exo | Plan

Rid [5-1010-25 >25 |




ANNEXE Il

Station CARHYCE Leyrenne 1 (Amont D50) du 28/07 au 30/08/13
Méthode des Batonnets

Radier A
Ad

Al A2 A3
Ocm
2,1 2,3 (2) H
10cm
20cm
30cm

B3 B4

B1 B2
(3,3) 3,2
10cm
14
20cm
30cm

Radier B




Station CARHYCE Leyrenne 2 (Les Ages) du 28/07 au 30/08/13

Radier A
Al

1,3

Radier B

Bl

A2

B2

(7)

(12,5)

(23)

Méthode des Batonnets

A3

B3

(10,5)

11,5

17,5

A4

B4

(12)

(20)

16

Ocm

10cm

20cm

30cm

Ocm

10cm

20cm

30cm




Radier A

Radier B

Al

Bl

Station CARHYCE Leyrenne 4 (Flutaret) du 28/07 au 30/08/13

5,9

Méthode des Batonnets

A2

(7)

12,5

B2

4,8

13

17,5

A3

B3

22,8

A4

B4

7,5

21

Ocm

10cm

20cm

30cm

Ocm

10cm

20cm

30cm




Station CARHYCE Leyrenne 5 (Chatenet) du 28/07 au 30/08/13

Radier A
Al

Radier B

Bl

4,3

A2

B2

1,1

Méthode des Batonnets

A3

B3

13

15,5
17
20

A4

B4

2,1

1,5

4,8

15,8

Ocm

10cm

20cm

30cm

Ocm

10cm

20cm

30cm
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Annexe V
BIOMETRIE DE COQUILLES DE MARGARITIFERA MARGARITIFERA
ETAT DE DEGRADATION DES COQUILLES
LEYRENNE 2013

Dans le but d’estimer de manieére la plus subjective possible I'état de dégradation des coquilles de
Moules Perliéres, ce document permet d’apprécier leur état de dégradation selon quatre classes.
Sachant que le temps de décomposition des coquilles de Moules perlieres varie de 10 moisa 1 an
(Autier, 2009), il sera ainsi possible d’estimer depuis combien de temps les individus sont morts.

Intact
Mort tres récente,
Insertions des muscles adducteurso
dans la nacre encore visibles,
Poids relatif a |a taille important

Intact-
Dissolution de la nacre avancée mais
zones nacrées toujours visibles,
Périostracum intact, petits trous
possibles au niveau de 'umbo
Poids, relatif a la taille, moins
important

Datation
Classe de |dela mort
dégradation| (mois)
Intact 10;2]
Intact- 12;4]
Dégradée - 14;8]
Dégradée + 18;12]

Dégradée-
Calcium completement dégradé
Coquille tres légere
Trou au niveau dans le périostracum
(Difficulté a écrire au crayon a papier
sans percer quelque endroit de la
coquille)

Dégradée+
Calcium completement dégradé
Coquille tres légere
Cassure, partie manquante du
périostracum ou trous importants

sans percer la coquille)

(Difficulté a écrire au crayon a papier




